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La gestion des codes RC5 a déja fait

1
i !
i

objet de descriptions dans les

colonnes d'Electronique Radio-Plans.

Une premiere approche avait été

exposée par G. de Dieuleveult dans le

ERP 523 suite aux articles théoriques

de D. Paret.
Les solutions habitueiles utilisent un ou deux timers pour mesurer les différents
temps nécessaires au décodage. Malheureusement, les timers sont

souvent utilisés a d’autres taches, le timer 1 servant généralement de base

de temps a l'interface série, le timer 0 étant lui utilisé pour gérer les différents

temps systeme via une routine d’interruption.

1 logique

L'idee est d'utiliser cette routine d’in- v logique
terruption periodique pour scruter la

ligne de reception du code RC5 sans

nécessiter ['utilisation exclusive du « N « >
timer. Nous supposerons par contre 1778 ms 1778 ms
qu'un timer génére une interruption A Figure 1 : définition des “0” et “1” logiques en RC5.

périodique au moins toutes les 250us.

Nous rappellerons a la figure 1 la

forme des signaux utilisés dans le co- 1 NAT REP S4 S3 S2 St S0 D5 D4 D3 D2 DI DO
dage RC5 et en figure 2 la composi-

tion de la trame RC5. Un premier bit, 4 >4 re pe >« >
toujours a 1 est le signal de début de 4 A s vee somnees

frame. |l est suivi d’un bit indiquant la » repetition

nature du RCS, puis du bit de répéti- p nature du ACS

» début de trame

tion. Ce bit change d’état a chaque
émission, il permet donc de faire la dis- @ Figure 2 constitution d'une trame.
tinction entre la répétition (deux fois
consécutives, du méme code et la ré-
ception du méme code séparé par un
“trou” dd a une mauvaise réception.

Les cinq bits qui suivent déterminent le D o o o o 11 e 1o 1o
type d’appareil auquel est destinée la
‘glecommande (téléViSeUr, magnéto— les barres indiquent les creneaux mesures
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: .’;Ope’ CD I' EtC). ‘SU ivent enfin les ‘SlX j Figure 3 : représentation physique d'une trame guelconque avec interprétation des bits
x Dits de commande propreme nt dits. consécutifs. Les barres indiquent les créneaux mesurés.
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On remarquera que le bit de “nature
de RCS5” constitue en fait un septieme
bit de donnée, certaines télécom-
mandes générant a la fois des codes
standards et étendus. (Le code RC5 ini-
tial utilisait 2 bits de start, et ce bit
n’était donc pas utilisable)
Si on observe les signaux, on voit qu'il
y a une succession de crénaux larges
ou étroits. Les créneaux sont larges
dans le cas de deux bits successifs dif-
férents (1 puis 0 ou O puis 1), ils sont
étroits si les deux bits successifs sont de
méme valeur.
L'algorithme permettant le décodage
pourra s’exprimer de la maniere sui-
vante :
- mesurer la largeur d’un créneau (sans
tenir compte de sa polarité)
- si c’est un créneau court, le bit sui-
vant est le méme que le bit courant, si
c’est un créneau long, le bit suivant est
I'inverse du bit précédant.
De plus on appliquera la régle suivan-
te :
- si c’est un créneau court, on ne me-
sure pas le créneau suivant.
On appliquera cet algorithme jusqu’au
dernier bit.
Pour aider le décodage, on sait de plus
que le premier bit est a un.
On pourra aussi éliminer les parasites
en écartant les trames dans lequelies il
y a des créneaux manifestement trop
courts ou trop longs. La figure 3
montre les crénaux mesurés et la va-
leur déduite.
Cet algorithme est programmé sur un
microprocesseur de la famille 80C51.
Le listing suivant montre la routine
d’interruption ainsi que la définition
des variables.
Le listing complet ainsi qu’un petit
executable sortant le code décodé sur
les ports 1 et 3 du microprocesseur est
disponible sur le serveur ERP.
Le hardware est réduit a sa plus simple
expression : un circuit de chez Telefun-
ken inclut tout a la fois le phototransis-
tor de réception, le filtrage et la mise
en forme des signaux. Il existe plu-
sieurs modeles suivant la fréquence de
modulation du signal infrarouge, sou-
vent celui-ci est modulé a 36kHz, c’est
donc le modele TFMS 5360 (dispo-
nible chez OMNITECH-SERTRO-
NIQUE) que nous avons utilisé. Ces cir-
cuits existent aussi chez SIEMENS. Ce
circuit possede trois broches, deux
d’alimentation (0, +5V), et une sortie
de signal directement compatible avec
un microprocesseur, connectée ici sur
le port P3.5.
Deux remarques sur ce hard ultra-
simple :
- Le signal de sortie est inversé, il faut
donc en tenir compte si vous utilisez le
programme avec un hardware diffé-
rent.
- Il faut bien découpler le circuit de Te-
lefunken pour ne pas avoir d'impul-
sions parasites en sortie. Aussi, utilisez
une capacité céramique aux bornes de
. ses broches d’alimentation.
Ces précautions étant prises, on ob-
tient facilement dans une piece nor-
malement éclairée des portées d'une
dizaine de métres avec des télécom-
mandes du commerce.

j.L. VERN

RCS5_PIN EQU 0BSH ; entrée du code RCS (inverse) P3.5
RSEG SEGMENT_DATA datas utilisées
RC5_MSG: DS 2 ; message recu
RC5: SHF: DS 2 ; registre-de reception
RC5_CPT: DS 1 ;.compteur de tics
RSEG SEGMENT_BIT ; bits utilises
RC5_STA: DBIT 1 : i attend un start’
"RC5_BIT: DBIT 1 + numero du bit en cours
RC5_SKP: DBIT 1 ; saute le bit
RC5_NEW: DBIT 1 " ; nouveait code
RC5_OUT: DBIT 1 +-saute jusqu‘a ce que ligne stable
+ définition arbitraire de la position du MSB et du LSB des donnees 16 bits
MSB EQU 0
-LSB EQU. 1

i Laroutine d'interruption verra donc la ligne RC5 haute ou basse pendant-au
iy maximum.3 & § it pour 'etat e plus court, de 7 a9 it pour le plus long
¥/ la.durée entre deux, messages.est environ de 80 ms

' Gestion de codes RC5 par interruption. L'interruption est toutes les 208yis,
: un bit dure 1.778 ms, un demi bit 889 s, soit le temps de-4.27 interruptions

ITEMPS: PUSH PSW

L PUSH ACC
RESDEC: B RCS5_STARCSSKP ; attend un bit de start
+ teste si le temps entre deux bits est dépassé
' DJNZ RCS_CPT,RC5SKP: - 7 pas de watch dog, continue
; le temps entre deux bits est dépassé; prépare a recevoir Une nouvelle trame
CIR. RC5.OUT :
MOV RC5_SHF+LSB,#000010008:
MoV RCS5_SHF+MSB,#0 o
SETB - RCS5_STA A -7 saute 'état avant le start
SETB .  RCS_BIT 4" 1a ligne awrepos est haute
SETB RCS_SKP o - etskipal
SMP RCsSk2
*+ sort directernent tant que RC5_PIN est identique a RC5_BIT
+ RESSKP: - B RC5_PIN,RC5SK1-- . ; saute si ligne:a.1
' JNB . RC5_BITRCSEND -~ ; pas de changement, saute
‘ SIMP-"5- - RESSKO e ‘
RC5SKT: TR B 5 RES,BIT,RCSEND:: . ; pas dechangement, saute.
RC55K0: _Ccr 0 RCSBIT ..o jchangelebit courant de signe
; ‘ SR RT RESOUT,RCSSK2S: i onb v
CLR RCS.STA .t skstart,.attend encore

1BC . RCS- SKP,RC5SK2: siiskip-armé,, desarme le bit
MOV .. ARCS_CPT " "+ 5 prend e compteur de tics
SETB . RES OUT !
. ADD A#S
ic RES55K3
; long, ne saute pas le suivant; et pousse RC5_BIT:;
ADD A4 :
NG 0 ReSSK2 siitropfong; break
e - MOMzze  CRCS BIT..oo
‘ crL o
SIMP. RCSACC :
; court; saute le suivant et pousse le complement de RCS‘:BIT ’
RC5S5K3: ADD " A#-3 : e
[ RC5SK2 £ 40 s trop,court, break
MOV CRC5_BIT e :
SETB RC5_SKP ‘
_RCSACC: MOV ARC5_SHF+LSB® - 2%y pousse la-retenue dans RC5_SHF (16 bits)
: RIC A . P R
MOV. RCS5_SHF+LSB,A-
MOV ARC5_SHF+MSB
REC - 7 As :
MOV RC5_SHF+MSBLA. "ts Ry
MOV RES OUT,C =1 skc'estle:dernier, saute apres
INC =5 RC55K2 - i cen’estpas le dernier, continue
" dernier bit' poussé, teste si code identique au précédant;:
XRL v ARCS_MSG+MSB: ‘
INZ RCSNEW - e s différent; nouveau code
“MOVsia st ARCS_SHF+LSBE
XRL ARC5_MSG+LSB
iz RC55K2 ; identique, resete 'automate au prochain wdog
RCSNEW: SETB RC5_NEW
MOV -, RC5. MSG+MSB;RCS. SHF+MSB
MOV RC5_MSG+LSB,RCS: SHF+LSB
RC55K2: MOV RCS_CPT#0 .. - ; met 4.0 le compteur de tics
RCSEND: | POP ACC g
POP PSW
RETH
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