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GESTION DE LCD
SUR 4 BITS

Nous avons vu le mois dernier comment connecter et gérer un module

afficheur LCD sur un bus 8 bits. Ce montage est adéquat sur des systémes

disposant de mémoire externe et d'un décodage d’adresses sur lequel on peut

prélever une ligne pour commander la validation du LCD. Cette disposition

montre ses limitations lorsque I’on désire déporter I'afficheur a une distance

importante (plus de quelques centimétres). En effet, le bus de données du

microprocesseur est relié directement a I'afficheur, aussi, lorsque I'on augmente

la distance entre I'afficheur
et le controdleur, les capacités
parasites augmentent, et,
trés rapidement la charge sur
le bus devient trop
importante pour que le
microcontroleur puisse

continuer a fonctionner.

n peut alors utiliser des buffers
Ode bus mais on court le danger

d’augmenter considérablement
le rayonnement généré par le systéme,
ce qui, en ces temps de normalisation
sur les perturbations dues aux rayon-
nements électromagnétiques, n’est
pas recommandé.
Pour diminuer le rayonnement associé
a la liaison microcontroleur-afficheur,
on gérera donc celui-ci par l'intermé-
diaire d'un port d’entrées/sorties. Les
signaux évoluant moins rapidement, le
rayonnement sera plus faible, et, par
ailleurs, on pourra déporter I'afficheur
LCD a une distance beaucoup plus im-
portante.
Les afficheurs LCD peuvent fonction-
ner selon deux modes : le mode huit
bits et e mode quatre bits. Le mode
huit bits est le mode que nous avons

; Description

set

;"Entfy de 0

Clear 0 Efface Vafficheur et
display curseur en position <home»
Return home | Curseur <home», si I'affichage

I e sens de déplac ment
et si Faffichage se déplace
ounon

Display

| Function set

D mt La taelle de I’mterface,

le nombre de ligne, la taille des fontes

Read data

| SetCGRAM | 0 | Valde Fadresse dela CGRAM. {1204
address b :
Set DD RAM | 0 | ) 120ps
address ‘ Les' donnees de la DD RAM sont
| | envoyées aprés cette commande
Readbusy |0 1 AQ [ Lit le flag busy et I'adresse courante Tus
flag & .| (delaDD RAM ou CG RAM)
address St , =
Write data. " 1
- to CGoor s
DDRAM
100

I/D =1 :Incrément

W Tableau 1

S =1 : Lafficheur accompagne le curseur dans le déplacement
S/C =1 : Afficheur se déplace, S/C = 0~ le curseur se déplace
R/L=1: Déplacement vers la droite, R/L = 0 : vers la gauche

DL =1 : Interface 8 bits, DL = 0 : interface 4 bits
N=1:2(ou4)lignes, N=0:1 ligne
F=1:caracteres 5X10,F=0:5X7
BF = 1 : Occupé, BF = 0 : accepte une instruction

DD RAM : mémoire d'affichage, CG RAM : mémoire générateur de caracteres
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utilisé e mois dernier. Comme nous
choisissons maintenant de connecter
{’afficheur a un port d’entrées/sorties
(P1 par exemple), il est souhaitable de
connecter l'afficheur de fagcon a mini-
miser le nombre de liaisons. Nous al-
lons donc connecter |"afficheur en
mode quatre bits. Dans ce mode, seuls
les quatre bits de poids fort de I'affi-
cheur sont utilisés pour transmettre les
données et pour les lire. Les lignes E,
RW et RS sont connectées comme
dans le mode huit bits, ce qui porte a
sept le nombre de liaisons (hors ali-
mentation) entre |'afficheur LCD et le
microcontrdleur. La sélection du mode
de fonctionnement de |'afficheur se
fait a I'initialisation. Pendant celle-ci,
on force I'afficheur dans le mode huit
bits, puis quand on est slr que celui-ci
est valide, le mode quatre bits est vali-
dé. Comme on ne sait pas au début de
l'initialisation si I’afficheur est position-
né en huit ou quatre bits, il est néces-
saire d’envoyer la commande de pas-
sage en mode huit bits plusieurs fois de
facon a ce que celle-ci soit comprise,
que le mode de départ soit quatre ou
huit bits. Une fois e mode initialisé, les
données sont écrites ou lues en en-
voyant séquentiellement les quatre
bits de poids fort suivi des quatre bits
de poids faible. Une impulsion positive
doit &tre envoyée sur la ligne E pour
valider chaque demi-octet (appelés
nibbles). La ligne RW indique si I'on
fait une écriture ou une lecture, la ligne
RS indique si on envoie une comman-
de ou un caractére. Le tableau 1 résu-
me les opérations que |'on peut effec-
tuer avec les afficheurs LCD ainsi que la
durée maximum de ces opérations. On
notera cependant le point suivant :

les modules afficheurs LCD utilisent
pour leur gestion interne un microcon-
tréleur qui est initialisé lors de la mise
sous tension. Lorsque I'on travaille
dans des milieux parasités ou sur des
systémes alimentés par batterie, il peut
arriver que le contréleur du LCD soit
ré-initialisé alors que le microcontrd-
leur qui contient I'application ne I'est
pas (ou inversement). Si on travaille en
mode quatre bits, il peut donc y avoir
une désynchronisation de |afficheur et
du microcontréleur. Ce que le micro-
contrdleur transmet comme étant les
quatre bits de poids fort est compris
par le LCD comme étant les quatre bits
de poids faible. En général le systéme
se bloquera assez rapidement, lorsque
le signal busy ne sera plus reconnu. |l
est donc souhaitable de gérer un timer
pendant la scrutation du signal busy
pour ré-initialiser I'afficheur si celui-ci
ne répond plus. On peut aussi dans
certains cas ré-initialiser systématique-
ment le LCD périodiquement.

Vous trouverez dans le listing 1 toutes
les routines de base permettant de
gérer I'afficheur LCD en mode quatre
bits par 'intermédiaire d’un port, ici le
port P1. Toutes ces routines sont com-
patibles avec celles du mois précédent,
et donc les routines de haut niveau qui
utilisent celles-ci fonctionnent indiffé-
remment avec les unes ou les autres.
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