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Nano NovAu
MULTITACHE

n systeme multitache

permet |'exécution appa-

remment simultanée de
plusieurs taches distinctes.
Prenons par exemple le cas
d’une caisse enregistreuse.
Celle-ci doit gérer plusieurs
modules : un premier module
scrutera le clavier et, a I'appui
d’une touche, effectuera les
opérations nécessaires. Un
deuxieme module s’occupera
de l'impression des tickets. Un
troisieme module gérera une
liaison série qui permettra
I’échange avec un calculateur
central de données concernant
I'état actuel de la caisse, les
nouveaux codes associés aux
articles, etc. Un quatrieme in-
terrogera le centre carte ban-
caire pour avoir l'autorisation
de débit. Ces quatre modules
doivent opérer indépendam-
ment les un des autres. La
frappe sur le clavier doit pou-
voir étre faite pendant I'im-
pression des tickets, un nou-
veau client peut étre traité
pendant l'interrogation du
centre carte bleu pour le client
précédant...

Avec un systéme multitache, la pro-
grammation de chaque tache se fait
indépendamment des autres taches.
Tout se passe comme si on disposait
d’autant de processeurs qu‘il y a de
taches. Sans systéme multitache, la
programmation de ce type d’applica-
tion demande beaucoup d’astuce de
la part du programmeur, et ce sou-
vent au détriment de la lisibilité et de
la maintenance du programme.

Il existe deux types principaux de sys-
témes multitaches. Le multitdache co-
opératif et le multitiche préemptif.
Dans un systeme multitdche coopé-
ratif (type windows 3.1), le change-
ment de tache est a "initiative de
chaque tache. Il se fera soit de ma-
niere explicite en appelant la fonc-
tion qui commute les taches, soit de
maniére implicite, lors de 'appel
d’une fonction systeme qui elle-
méme demandera la commutation
des taches. Dans un systeme multi-
tache préemptif, la commutation
d’une tache a une autre se fait de ma-
niére autoritaire aprés |'écoulement
d’un délai donné. Par exemple toute
les millisecondes, la tdche active sera
interrompue et une nouvelle tache
sera sélectionnée et reprendra son
activité avec le méme environnement
que celui dans lequel elle avait été in-
terrompue précédemment. En fait les
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Mrcm noyati mulméche assembledr 31 -
“Le micro noyau pernet un multitiche stmple caopératlf
; Quatre taches au maximum petverit 8tres définies. Chaque thche ufilise
-2z yne banque-de registre distincte des autres tiches pour sauver ces propres’
s registres ROL.7. Les autres registres (PSW, ACC, B, DPTR) sont sauves dans
tithe dispose de. son pmpre stack qm st defmu al :
lisation des taches.

interruption . ——
LOAD [ env:2 secondes

env 1/2 seconde

0y 10 msec.

i ~;sauvegardedé W penidant |
temps; Systeime (ntremente datis ity -

) i sauvegarde des SP

Pﬁ

octgts pour les niveaux d'appel de Sous pmgrammes o
n océsszts pousses au nwzeau fe p!us profond dans le stack

© Skt
- STACKZ:
STACK:

L juste la place nécessaire
- unniveau d'appel en'plus de TSKSWI
-y début dela pﬂe systémne: .

debut du programime’

; Interruption tvmerﬂ (temps)

brograrmmi
i lﬁche g (la premtére tache) ne doit pas Btre initialisée puisque elle -
dans le stack «natif», Le stack de la téche Oest automatsquement

5 Initialisé au. premter TSKSW. .
TSKINI M(():v : @ORO LDPL . adresse de Ia !ache cfams Ie stack
LMoV f@RO D?H -
L RMROV ol «ﬁ‘l A uve e numero'de la tache”
SWAP--; A s nimérodans RSTIRS0
MOV - @ROA S psauve Ie futar PSW :
MOV ARO R
ADD A4 : CC pointe sur Ié fitur DPH :
XCH- - ARY : ’ R restaune le numéro de la tache
. ADD . AHSTACKS y T
XCH AR
MOV T @RLA +sauve e stack defatiche
RET :

»Commute de 1a tiche courante 4 1a tache suivante. Lé numro dela tiche
wrrespond aii numéro de la banque utlisée, Celui-ciest présent dans le” -
; Tegistre PSW, bits RST:RS0, Les registres qui ne sont pas sauves dans les
'bangues de registres sont sauvés dans le propre stack de'la-tache avant
+commutation, L€ pointeur de pile de la tache est stocké dans fe tableau
7 STACKS comprenant les pointeurs des différentes taches S
: Ap el compris': 42 cycles:

TSK Wi PUSH .- PSW "y sauve fes registres critigues
: PUSH ™~ ACC oo ‘
PUSH B
PUSH DPL
Uk DP

P H
; sauve RO dans rIi]pour écoriomiser le stack

o ,
i prend le riuméro de la tache courante
MoV

2

R .o
SWAP
A #0000001 1 B
sauve e stack de Ia téche courante - . . ) :
ADD AHSTACKS. ; tableau des-pointeuts de pile
: N MOV ROA : . . G . S
. MoV @RO . CLe s g satve e stack courdnt
¢ calcule e numéro de la tache: suwante [
RO i tache suivante
C]NE ; RO, #STACKS+NB TSK,TSKSWO : compare au nombre max de tiche”
MOV RO #ST) ; dépasse le max; premiere tiche:
e prend ie notveau stack
SP@RO

T restaure RO dargj éa banque d’ongine

. ,restaure les regnstresdela nouvelletache ‘ DR : S
POP -+ UPPH - ; et restaureles registres critiques

SR '; ‘re’staur‘e la bangue (R0..7)

s systeme TIMEWTIMEH AIMEAZTIME S est |n<;remente a c'haque
nterruption. Le PSW n'est pas sauve dans le stack pour éviterde.
' d'encombret Je stack de CHAQUE tache, TIME reboucle au bout de 407 jours.

LTIMEROE T MOV ITPSW,PSW . ,sauveie psW (habﬂuetlemem PUSH)
MOV ITACCA
INC - TIME+3 o ; mcrémente le temps systéme
- CINE A TIMES3, TIMEOD o T{ME[ 3]
CTUINGTT e TIMER
CINE U ATIMERZTIMEOD
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CTMERL
ATIVES,TIMEDD,
CHME
ATACC
PSW,ITPSW
& Prend!etempss{stéme oz
GTME: = - (IR Efo
MOV . R4, TIME+0
MOV RS, TIME+]
MOV R, TIME+2
LMoV R7,TIME+3
SETB. ... EIGC L
RET -
.+ Additionnie R[4 7] 34 xemps systeme -
o ADDTIM: CIR ETO- ’
MOV : A,TIME+3
ADD AR7
MoV _ RZA
MOV A TIME+2
ADDC: AR6
Moy RE,A
MOV, - ATIMET
ADDC ~ARS
MOV, R5,A
MOV ATIMEHD
SETB - ETQ
ADDC AR4
MOV R4,A
: RET
Compare R[4 au temps s stéme
CMPTﬁVI 7] i y
: MOV A ,R7
ar E0.
L ATIME+3
" ARE :
ATIMESZ
ARS
: ATIMET
AR4
ATIME
ET0
" Attend R4 R5:RGIRZ.

;  cel

i jusqua ce que fa différence soit négative,

CAl ADDTIM
s dcibles dans RI4..7]
CA : CTSKSWI
CALL CWMPTIME -
TINB 0 ACETWAITO

+ Lavaleur RI4. ,7] st addltlunnee au temps systéme plis est comparée a

» réstaure T PSW

; inhibe Vit timer
; prend fa valeur du temps

; LSB
; révilide le-timér

sdnhibe les it timer‘
+ additionne R[4..7]
; au'temps systbenes

;compare lé témps «Ciblé» au temps

; systéme

addntlonne R[4 7] au'temps systéme

; commitees tiches
+ comipare [ temps cible au systéme
; cible < systéme, atter

; 5 ke ﬁmem est pragramme en compteur 13 bits. hgéndre urie mterruptlon ‘tous”
: I?rﬁ 92 cydes (env 8 ms)

TMOD,#0FOH scompteur13 bits, horl interne
SETB TRO ; corr&pteur actf (T
SEIB - o+ ETQ ; valide Vinterruption umer (18
: JOORED e (ST EA == 1)
N ana PROGRAMME PRINCIPAL e
START: . “SP#STACK-1 S initialise fe stack (tache0)
ALL INITMO ; initialise fe timer 0
tnmahse lesdifférentes taches
; A ; tache 1
MOV. RO#STACKY ; ; pointeur sur'le bas du STACK 1
MOV DPTR #TASK1 : : adresse.de la premigre tiche
CALL TSKINI ; initialise la tiche
MOV A#2 » tache 2 .
< MOV RO#STACKZ ; pomteur sur e bas du STACK 1
MoV " DPTR #TASKZ ; adresse de la premidre tache
CALL TSKINI mmahse la tache
SETB EA - autorise les interruptions activées
TACH -
La tache 0 fait cllgnoter P10 a1 HrsilebitPT.2 esta ]
TASKO: B 1,2, TASKGO ; s doit cligrioter ...
CALL TSKSWI ; sinon commute sut fa tiche 2
: AMP TASKO ; et boucle
TASK00: MoV C P10 ht Iétat du poit
: CPL ; ; inverse J'état
MOV P1 0, C ; et resstocke
MOV R4, #0 ; charge fa valeur de 1/2 seconde
MoV RS,#0
MOV . RBAHHIGH |1 _28EC
MoV R7#LOW _1_2SEC
CALL WAIT ; attend 1/2 seconde
AjMP TASKO ; et boucle
TACHE 1
La tache 1 fait ch noter P1.3 & la vitessé maximutn
TASKT: 3
‘ C L C
-MOV P1.3,C ‘
< CALL TSKSWI ; commuite sur la tache 1
“AIMP TASK1
TACHE 2

L tiche 2 fait flasher P1.1 toute lés 2 secondes
Tous les 4 flash, |n\(/erse I"état de P1.2 qui conditionné latachi 0
: o)

)

MOV ch2
e
: MOV 2 2
TASK20: SETB P11
: MOV R4.#0
MOV RS, #0
MOV RE#HICH_TOMSEC
Moy R7,#LOW “10MSEC
CALL WAIT
QR P11
MOV R440
MOV RS, 40
MOV. REAHIGH _2SEC
MOV R7#LOW “2SEC
CALL WAT
DINZ RO, TASK20
AIMP TASK2

END

;metlePilal

; pendant 10 MSEC

; puis remet 3 0

;pendant 2 SEC

; flashe 4 fois
etinverse ['état de cligne

systemes multitaches préemptifs sont
généralement beaucoup plus com-
plexes. On peut associer a chaque
tache une priorité qui déterminera si
une tache peut ou non interrompre
une autre tache. D’autres méca-
nismes plus complexes permettent
de s’assurer que des taches ne seront
pas complétement bloquées.
D’autres encore gérent les accés si-
multanés par plusieurs taches a des
ressources communes.

Le nano noyau multitache permet un
multitache de type coopératif et
I’exécution de quatre taches indé-
pendantes. Chaque tache a a sa dis-
position I'ensemble des registres,
exactement comme si elle exploitait
seule le microprocesseur. Bien évi-
demment, lors de la commutation
des taches (appel a TSKSWI), le
contenu des registres du micropro-
cesseur doit étre sauvegardé, et la
tache qui va étre activée doit avoir le
contenu de ses registres restauré. Les
registres RO..R7 sont sauvés dans
I’'une des quatres banques de re-
gistres. La banque de registre est se-
lectionnée par les bits RSO et RSI du
registre d’état PSW. Les registres res-
tants (ACC, B, PSW, DPL, DPH) sont
sauvés dans la pile de la tache cou-
rante. Enfin le pointeur de pile (SP)
de chaque tache est stocké dans le ta-
bleau STACKS. La taille de la pile as-
sociée a chaque tache doit étre deter-
minée avec attention. Elle doit étre
au minimum suffisante pour per-
mettre la mémorisation des registres
courants et des adresses de retour de
I"appel des sous-programmes et des
interruptions. Les piles systéme asso-
ciées aux taches résident dans la mé-
moire interne du microprocesseur.
L'initialisation des taches activées se
fait en appelant le sous-programme
TSKINI. A I'appel de TSKINI, {’accu-
mulateur contient le numéro de la
tache, RO pointe sur le stack associé a
la tache, et DPTR contient I'adresse
de la premiére instruction de la
tdche. La tache zéro utilise la pile
courante et ne doit pas étre initialisée
avec TSKINLI. Le listing d’exemple uti-
lise le noyau multitache pour faire
«clignoter» des lignes de ports a des
vitesses différentes. La commutation
des taches se fait de maniere explici-
te pour la tache 1 par 'appel a TSKS-
WI, et de maniere implicite pour la
tache 0 et la tache 2, les deux autres
taches par I'appel a WAIT qui appelle
fui-méme TSKSWI. D’autres routines
pourront étre créés qui elles-mémes
permettront un appel implicite a
TSKSWI. Ce sera le cas par exemple
d’une routine qui attend la frappe
d’une touche, ou celle qui attend un

_caractere sur I'interface série. Enfin,

le programme devra étre écrit en te-
nant compte du fait que chaque
tache utilise une banque données dif-
férente. Attention donc aux acces
aux registres RO..R7 directement en
mémoire. On préférera la séquence
MOV A,RO suivi de MOV RI,A a I'ins-
truction MOV RI,A RO. Le listing est
disponible sur le serveur ERP.

J.-L. VERN
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