MICRO-CONTROLEURS -

PROBLEMES
ET SOLUTIONS

Les applications a base de microcontroleurs amenent leur lot de problemes qui

trouvent en général assez facilement réponse. Nous avons essayé€ de regrouper

les problémes fréquemment rencontrés et de donner les solutions afférentes.

Ce qui est en général bon pour la famille 8051 I'est pour d’autres...

P.* J’ai une magnifique alimentation
de laboratoire connectée a ma carte
microprocesseur. Je mets en route le
montage avec l'interrupteur de I'ali-
mentation, et ¢a ne marche pas !

S.* Mettez un interrupteur entre I'ali-
mentation et la carte microprocesseur
ou mettez un reset manuel pour démar-
rer le montage. Les alimentations de la-
boratoire ont souvent des temps de
mise en route importants, or les micro-
processeurs ont horreur des alimenta-
tions qui s’établissent trop lentement et
font n'importe quoi dans ces cas la. De
plus si vous voulez forcer le reset en
éteignant puis en rallumant votre ali-
mentation, il est probable que la ten-
sion d’alimentation n’aura pas eu le
temps de chuter pour resetter le micro-
processeur.

P. J’ai un émulateur de ROM (ou un
émulateur) connecté a ma carte mi-
croprocesseur, quand je mets en
route l'alimentation du systéme, le
reset ne se fait pas ou se fait mal.

S. Etes-vous sUr que I'émulateur de
ROM n’alimente pas votre montage
gquand I'alimentation est coupée ?
L'émulateur de ROM a sa propre ali-
mentation qui peut alimenter votre
montage via les lignes de données de la
ROM simulée.

Lorsque vous coupez |'alimentation de
votre montage, I'émulateur de ROM
I'alimente suffisamment par les lignes
de données pour que le microproces-
seur continue de fonctionner. Au réta-
blissement de 'alimentation de votre
montage, le reset ne fonctionnera pas.
Certains émulateurs de ROM disposent
de lignes accessoires qui peuvent étres
pilotées depuis le calculateur auquel elles
sont reliées. Utilisez une de ces lignes
pour commander le reset, ou installez un
reset manuel sur votre montage.

P. Je viens de cabler ma carte 80C5X,
¢a ne marche pas.

S. Reliez vous EA au bon potentiel ? Si
vous avez une ROM externe, EA doit
étre a la masse (c’est toujours le cas
avec les microcontréleurs romless ). Si

vous fonctionnez avec la ROM interne
du microprocesseur (microprocesseur a
fenétre ou OTP), EA est relié au +5V.

S. oscillateur de votre microcontroleur
fonctionne t-il 7 Si vous avez des fils de
plus de deux centimétres entre le
quartz et les connexions du micropro-
cesseur, ou entre le quartz et les capaci-
tés de 'oscillateur, ou encore entre les
capacités et la masse du microproces-
seur, RECABLEZ. Peut-&tre vous étes-
vous dit : j’ai un quartz de 1 MHz, ¢a
marchera mieux qu’avec un quartz de 6
ou 12 MHz... Faux, remettez tout de
suite le bon quartz. Cela n’oscille tou-
jours pas ? Essayez de mettre une résis-
tance de 1 MQ a 10 MQ entre les pattes
du quartz. Vérifiez la valeur des capaci-
tés aux bornes du quartz.

P. Ialimentation est OK, l'oscillateur
fonctionne, il N’y a pas de courts-cir-
cuits ni dans les lignes de données, ni
dans les lignes d’adresses, le pro-
gramme ne fonctionne pas.

S. Essayez un programme ultra simple
(deux instructions, une pour incrémen-
ter un port et l'autre pour boucler, par
exemple). $'il ne fonctionne pas, véri-
fiez les points précédents, et essayez de
changer les composants ! Si le pro-
gramme simple fonctionne, vérifiez
votre programme. Mettez des instruc-
tions qui manipulent des lignes de port
pour déterminer a quel endroit le pro-
gramme cesse de s’exécuter normale-
ment. Voici les erreurs classiques :

P. Le programme s’exécute bien jus-
qu’au retour du premier sous-pro-
gramme.

S. Le pointeur de pile S.P. n’est pas ini-
tialisé. A chaque appel de sous-pro-
gramme, |'adresse de retour est empilée
dans la pile systéeme. Si le pointeur de
pile n’est pas initialisé, au retour du pre-
mier sous-programme, I'adresse de re-
tour peut avoir une valeur incorrecte
qui plante le programme. Il faut initiali-
ser le S.P. avant tout appel de sous-pro-
gramme et avant "autorisation des in-
terruptions.

S. Une erreur classique est de faire un

sous-programme qui initialise les re-
gistres internes du microprocesseur et la
mémoire. Etes-vous sar de ne pas re-
mettre a zéro I'adresse de retour dans la
pile, dans votre souci de grand nettoya-
ge ? Ou d'initialiser le S.P. justement a
F'intérieur de ce sous programme ?

P. Le programme s’exécute bien jus-
qu’a l'autorisation des interruptions.
S. Le programme gérant l'interruption
se trouve t-il bien a I’endroit correspon-
dant a l'interruption activée ? Se termi-
ne t-il bien par RTI ? L'indicateur qui a
activé I'interruption est-il bien désactivé
dans l'interruption ? Certaines interrup-
tions sont réactivées automatiquement
quand elles sont servies, en revanche
pour d’autres, il est nécessaire de désac-
tiver manuellement les indicateurs qui
les ont générées (RI, Tl, etc). Dans le cas
contraire, le programme d’interruption
sort, et, aprés avoir exécuté |'instruction
courante, entre de nouveau dans le pro-
gramme d’interruption. Le programme
principal s’exécute alors a une vitesse
trés lente.

S. Vérifiez qu'il reste suffisamment de
place dans la pile. Pour vérifier la place
dans la pile, initialisez la mémoire avec
une valeur connue (0, 0x55, ou ce que
vous voulez), puis faites un petit sous-
programme qui scrute la pile depws
I’adresse la plus haute (OxFF) jusqu’a
rencontrer une valeur différente de la
valeur d’initialisation. En appelant ce
sous-programme de temps en temps
dans votre programme, vous pourrez
ainsi suivre I'évolution de I'utilisation de
la pile systeme.

P. Mon programme fonctionnait
normalement, puis, tout a coup, a la
suite d’'une modification mineure, le
programme ne fonctionne plus du
tout. Pourquoi ?

S. Vérifiez si la taille de votre program-
me a franchi une barriére correspon-
dant & une puissance de 2, par
exemple 1024 octets, 2048 ou 4096
octets, etc. Si c’est le cas, peut- étre

P.* = probléeme, S.* = solution.

‘M ethodes

577 /39



- et
~meéthode p—S
: avez vous la ligne d’adresse correspon-
dante court-circuitée a la masse. Cette

- ; . . ;
ligne d'adresse sera la ligne A10 si vous ; Gestion d'une interface série, réception bufferisée, émission sans buffer

franchissez la taille de 1024 octets, la ; La longueur de la file tampon doit étre une puissance de 2 (2, 4, 8, 16...)
ligne A11 si c’est 2048 octets, etc. : RD_R)EJ et WR_RX sont les pointeurs de lecture et d'ecriture dans a file.
S. Peut-étre créez-vous une nouvelle ;SEGMENT OATA SEGMENT DATA
variable, ou faites-vous un appel de -
sous-prolgramme supplémentgiee qui SEGMENT. e SEGMENT BIT
p A SEGMENT_ STACK SEGMENT |DATA
aura eu pour conséquence de dimi-
nuer la place libre pour le stack (pile LFILE  EQU 4 ; longueur de la file (2, 4, 8, 16,...)
systéme). N’ayant plus assez de mé- RSEG SEGMENT_DATA _ "
moire pour stocker les adresses de re- X‘g‘—%’éf Bg } Pg:g%gg; geelcg'ctt‘:f; [[(())LLJI:EIILLEEa]]
tour, le programme ne fonctionne plus FLE R: DS L_FILE /;gle de réception B
(cf. question précédente). RSEG SEGMENT BIT
T DBIT 1 ; flag de remplacement de TI
P. Je commande un transistor monté RSEG SEGMENT_STACK , g e
en émetteur commun avec un port DS 1 ; uniquement pour positionner le stack a la fin
P1 ou P3. Cela ne fonctionne pas ; definition des vecteurs de reset et d'interruption
correctement, ou bien, ¢a fonction- CSEG AT 0 ; vecteur de reset en 0
ne pendant un certain temps puis ¢a AIMP START L
ne fonctionne plus... CSEG AT 23H ; vecteur d'émission / réception série
S. Si vous commandez un transistor i AMP RSIT
avec un port de 80C51, lisez bien la do- ; PROGRAMME D'INTERRUPTION SERIE
cumentation. Quand on envoie un ni- ; Si 'interruption provient de la réception d'un caractére, met celui-ci dans
veau logique haut sur le port, celui-ci ; une file circulaire. Si il provient de fa fin de transmission d’un caractére,
n’est capable de délivrer que quelques ; positionne le flag de remplacement TTI
micro-amperes. Aussi, si votre résistan- RSIT. NB TI,RSITO ; si pas transmission, => réception
ce de base est inférieure a quelques di- CLR Tl ; remet 3 0 le flag transmission
zaines de kQ, point de salut. Dong, si SETB Tl ; et positionne le flag secondaire
vous utilisez le port en sortie, utilisez - ICNL% E:,RSIT] ;5 pas réce etlf(l);é ?g&pﬁon
toujours une résistance de rappel vers ’ : :
le +5V de quelgques kQ (a moins que EHEE XSC‘AC’ s sauve s registes
vous ne vous connectiez sur un disposi- MOV ARO ; sauve RO sans tenir compte de sa banque
tif a haute impédance d’entrée). ;\’AUS\I;I QC\A?R RX teur décriture
; ,WR_ ; pointeur d’écritur
De plus lorsde Ja commatation de R o ,
y : ut, fe pe p MOV RO,A ; RO pointe sur I'emplacement de la donnée
d’un transistor supplémentaire connec- MOV A,SBUF : prend la donnée recue
té temporairement au +5V pour accélé- MOV @RO,A itransfere dans lafile
rer les temps de montée des signaux. INC WR_RX ;incrémente le pointeur d'écriture
Cet apport transitoire de courant suffit ﬁ‘gk X\?CRX'#L—F'LE'] {?'egt:ﬁ?gsﬁiaréo?gfei”&ﬂi e";‘ fle, boucle...
souvent a faire commuter le transistor, MOV ROA ! 9
ce qui donne I'apparence d’un fonc- pOP ACC
tionnement normal (pas tres long- POP PSwW
temps). Un autre probléme apparait si RSITI:  RETI
vous lisez I. ctat du port pour connaitre : Routines de lecture / écriture dans I'interface série
I'état du niveau logique que vous avez :
précédemment envoyé. Si I'impédance ; écriture du caractere A vers l'interface série
par rapport a la masse de ce qui est RSPUT:  NB TTI,RSPUT ; attend la fin de la transmission
connecté au port est trop faible, la va- f/IL(I;V QJFA ; ﬁn;s\tl (a)ni eOlla:z glggncic; remplacement de Tl
leur lue sur le port sera toujours zéro, ’ ’
alors que la commande fonctionnera. RET
; lecture d'un caractére depuis la file, résultat dans A
P. J'utilise un microcontréleur avec RSCET: MOV ARD_RX s pointeur de lecture
un watch-dog pour contrdler le bon ’XZRL Q'SV(\;/E?RX ;"”;fadrgg‘:rg’c‘%g‘r?‘gtt‘jesg iture
déroulement du programme. Le MoV ARD_RX Eprgnd le pointeur de lecture
programme se « plante « parfois et ADD A#FILER ; additione a la position de fa file
le watch-dog ne génére pas de reset MOV RO,A ; RO pointe maintenant sur I'octet a lire
comme il devrait le faire. mgv éb@%())( ;lit 'ir?tfetit ?Iaama'f file e
A oA H ; vaieur suivan
R. Peut-étre utilisez-vous une interrup- ANL RD_RX #L_FILE-1 {Passe de L_FILE-1 30 dépasse
tion périodique pour relancer le RET
watch-dog. Si c’est le cas, sachez qu’il
est probable que le programme princi- ; initialise I'interface série (e timer 1 est utilisé pour le géné. de bauds)
pal soit «planté» alors que le program- RSINL: /!\\AI\(J)LV %&%%i%%% 58 bits RxD et TxD autorisés, timer 1 ; baud
' : 2 , ; ne touche pas a la programmation du timer 0
me d’interruption se déroule normale- ORL TMOD' £020H " timer 1 en autoreload
ment. Dans ce cas, le watch-dog, MOV TH1,#0FDH : OE8H: 1200d @ 11.0592 MHz (OxFD pour 96008d)
relancé dans le programme d’interrup- - SETB TR ; timer 1 actif (dans TCON)
ton, n provodiera pas de reset pour I A
[fdema”er le programme dans de B TTI Cinitalise le flag secondare T
onnes conditions. Une autre mauvai- RET -
se utilisation du watch-dog est de par- ;
semer le programme d’appels a la ; PROGRAMME PRINCIPAL ) '
fonction de rechargement du watch- fRe~emet simplement les caractéres requs par interruption
dog. Si le watch-dog est relancé dans — grugr Moy SpASEGMENT_STACKT  stack  premicre place libre
de nombreux endroits du programme, ACALL RSINI ; initialise l'interface série
il est probable qu’en cas de crash de SETB EA ; autorise les interruptions validées
celui-ci, il tombe sur une zone du pro- ; o
gramme ol le watch-dog est relancé, LOOP: ﬁgﬁ}i Egﬁﬂ ('Pﬁ”d 'e,cartme'e suivant
et donc que celui-ci soit inefficace. AMP LOOP s eLiereeme
B END
P. )’'utilise un convertisseur analo- W Listing 1
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leur en comportant un) connecté a
un multiplexeur pour acquérir plu-
sieurs entrées et les valeurs que
j'obtiens n’ont qu’un lointain rap-
port avec ce a quoi je m’attendais.
S. Etes-vous s(r que vous n’envoyez
pas sur une des entrées une tension
supérieure ou inférieure a la tension
d’alimentation (ou de référence) 7 At-
tention, les entrées A/D ne sont pas
aussi accommodantes que les entrées
digitales.

Généralement, elles ne supportent
que 0,2 V au-dessus et au-dessous de
la tension d’alimentation ; pas ques-
tion donc de les protéger avec une
1N4148 ou équivalent. La plupart des
convertisseurs commencent a perdre
les pédales avec des surtensions sur les
entrées de 0,6 V. Aussi, pour protéger
les entrées, utilisez des diodes schott-
ky avec un seuil de 0,3 V (en fait ca
marche encore avec un seuil de 0,4 V)
ou alors mettez avant le convertisseur
un ampli opérationnel CMOS de type
rail to rail alimenté entre la masse ana-
logique et la tension de référence du
convertisseur (un amplificateur rail to
rail est un amplificateur dont la ten-
sion de sortie peut atteindre la tension
d’alimentation).

Vous serez s(r alors d’une part de ne
pas dépasser la tension d’alimenta-
tion, et d'autre part d’attaquer le
convertisseur avec une impédance
suffisamment faible. (cf. question sui-
vante).

P. J'utilise un convertisseur Analo-
gique/digital disposant de plusieurs

UNE GAMME COMPLETE
D'OUTILS DE
DEVELOPPEMENT

{1) Optimisé pour le 8051 * Nombreux pragmas et
modéles de compilation ® Bibliotheques ANSI ¢
Flottants simple et double précision.

{2) Pagination de I'espace code jusqu'a 1 Mo.

(3) Supporte plus de 40 composants ® Versions
interne et externe » 40 MHz ® Transparence totale ®
512 ko de Ram d'émulation code.

entrées, et j'ai I'impression qu’il y a
de la diaphonie entre les voies (une
voie interfére avec une autre).

S. Vous avez peut-étre protégé les en-
trées de votre convertisseur avec deux
diodes connectées a I'alimentation,
précédées par une résistance. Cette
résistance constitue avec la capacité
interne du convertisseur un réseau
RC. Lors de I'acquisition d’une voie,
cette capacité se charge a la tension
d’entrée sélectionnée.

Si on commute sur une autre voie,
cette capacité se décharge dans la ré-
sistance de protection de l'autre voie
jusqu’a atteindre la tension d’entrée
que |'on veut mesurer. Si la résistance
est trop élevée, cette tension n’est pas
atteinte, et les voies interagissent
entre elles.

P. Je dois gérer une interface série
en réception par interruption (avec
un buffer), en revanche, je préfére-
rais la gérer directement sans buf-
fer pour ce qui concerne I'émission,
or il n’y a qu’un seul flag pour auto-
riser I'interruption, que ce soit en
réception ou en émission. Com-
ment faire ?

S. Si on geére l'interruption réception,
il faut gérer aussi I’émission. La manie-
re la plus simple de gérer I'émission
dans ce cas est de créer un flag auxi-
liaire qui sera la recopie de TI (cf. lis-
ting 1)

P. J’ai une carte micro-contréleur
connectée a un téléviseur ou a un
Minitel (ou a quelque chose qui est
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relié au secteur). Celle-ci fonctionne .
mal.
R. Les masses de certains appareils
sont flottantes et sont parfois reliés
au secteur par des capacités. Ces ca-
pacités vieillissant, leurs fuites aug-
mentent, et il peut arriver (souvent)
que des courants importants traver-
sent le montage comportant le mi-
croprocesseur si celui-ci est relié par
ailleurs & une masse (ou connecté a
un appareil lui-méme connecté a la
masse). Ces courants peuvent provo-
quer des différences de potentiel qui
perturberont le fonctionnement des
circuits logiques.
A la mise en route d’un Minitel, il
pourra méme arriver que I’on détrui-
se les circuits d’'interface. La solution
est d'utiliser des opto-coupleurs qui
permettront d’isoler complétement
une partie du montage.
Si vous testez avec un oscilloscope,
n‘oubliez pas de couper la masse
(secteur) de celui-ci. Si vous ne pou-
vez pas isoler les appareils, étudiez
bien le cheminement des masses de
maniére a diminuer les courants qui
circulent a I'intérieur de la zone sen-
sible qui comprend le microproces-
seur et ces périphériques. Les des-
tructions éventuelles surviennent
généralement a la mise sous tension
de I'appareil douteux (Minitel ou té-
léviseur). Si possible, laissez ceux-ci
toujours sous tension.

).-L. VERN
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