SF.C 2101 A, SF.C 2201 A,SF.C 2301 A

OPERATIONAL AMPLIFIERS
AMPLIFICATEURS OPERATIONNELS

ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS
VALEURS LIMITES ABSOLUES

(See § absolute maximum ratings)
(Voir § limites absolues)

Operating free-air . ‘ Output short-circuit
Type Package temperature range Storage temperature Vs P V|D V| ' duration
Y Boitier Gamme de température Température de stockage | | ) Durée de court-circuit |
ambiante de fonctionnement WV mw (V) (V) en sortie
SF.C 2101 A TO-99 —55°C, +125°C —65°C, +160°C 22 | 500, £30 +15t \
i
SF.C 2101 APM| TO-91 —55°C, +125°C —-85°C, +160°C +22 1500 | £30 | £15 Indefinite for
Hiimitée pour
SF.C 2201 A TO-99 —25°C, + 85°C —65°C, +150°C +22 | 500 |30 | £15 tamp = T70°C
SF.C 2201 APT | TO-91 —25°C, + 856°C —66°C, +160°C £22 1500 £30 | ¥15 .
SF.C2301A | TO99 0oC, + 70°C | —B5°C, +1509C | +18]500 30| *15 ) InGetinite tor
3 tamp = T55°C
SF.C 2301 ADC| MP-48 0°C, + 70°C —55°C, +1256°C +£18 | 500 | £30 | £15 > am

General description

Description générale

The SF.C 2101 A is a general-purpose operational
amplifier built on a single silicon chip, which features
improved performance over the SF.C 2709 and other
popular amplifiers.Advanced processing techniques ma-
ke possible an order of magnitude reduction in input
currents and a redesign of the biasing circuitry re-
duces the temperature drift of input current.

This amplifier offers many features which make its
application nearly foolproof : supply voltages from
+ 5V to 20V, low current drain,overload protec-
tion on the input and output, no latch-up when the
common mode range is exceeded, freedom from oscil-
lations and compensation with a single 30pF capaci-
tor. It has advantages over internally compensated
amplifiers in that the compensation can be tailored
to the particular application. For example as a sum-
ming amplifier, slew rates of 10 V/us and bandwidths
of 3, BMHz can be realized. In addition, the circuit
can be used as a comparator with differential inputs
up to * 30 V ; and the output can be clamped at any
desired level to make it compatible with logic
circuits.

The low input currents also make it particularly well
suited for long interval integrators or timers, sample
and hold circuits and low frequency waveform gene-
rators.

Le SF.C 2101 A est un amplificateur opérationnel d'usage
général & structure intégrée monolithique qui présente de
nettes améliorations de caractéristiques par rapport au circuit
SF.C2709.Une ilteure J des technologies de base
permet d’obtenir une réduction importante des courants
d’entrée, et une optimisation du schéma électrique a conduit
a4 une réduction des dérives en température de ces courants
d'entrée.

Le circuit présente également de nombreuses caractéristiques
qui rendent son utilisation trés sdre : tensions d’alimentations
de X5 V & ¥ 20 V, faible consommation,protection contre les
surcharges & I'entrée et & Jasortie, pas de verrouillage (Latch-
up) quand les tensions maximales de mode commun sont
dépassées, absence d’oscillations et compensation dynamique
4 l'aide d’une seule capacité de 30 pF.

L ‘absence de capacité de compensation intégrée rend le cir-
cuit plus souple pour de nombreuses applications : par
exemple, un amplificateur sommateur peut étre réalisé avec
une vitesse maximale de montée de 10 V/iis et une bande
passante de 3,5 MHz ; par ailleurs le circuit peut étre utilisé
en comparateur rapide avec des tensions différentielles allant
jusqu‘ad t 30 V, et la tension de sortie peut étre écrétée a un
niveau compatible avec la logique commandée.

La faible valeur de courant de polarisation rend le circuit
particuliérement apte & remplir les fonctions suivantes :
Intégrateurs “longue durée”, Circuits & grande constante de
temps, Circuits d’échantillonnage, Générateur a basse fré-
quence.
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SF.C 2101 A, SF.C 2201 A, SF.C 2301 A

BASIC DIAGRAMS
SCHEMAS DE BASE

BALANCING CIRCUIT
CIRCUIT D'EQUILIBRAGE

Output
Sortie

C1

30 pF =

ALTERNATE BALANCING CIRCUIT
AUTRE CIRCUIT D’EQUILIBRAGE

SINGLE POLE COMPENSATION
COMPENSATION A UN POLE

TWO POLE COMPENSAT
COMPENSATION 2 POLES

FEEDFORWARD COMPENSATION
COMPENSATION AVEC BOUCLE D’AVANCE
DE PHASE

ION

¥VO
-
2r f1R2
3 MHz

150pF -

Cutput
Sortie
R2 " c2 .
Z Test point
| Point test
nput g —3
Entrée R1 b
Cc1
— B2
—i—
tnput R1 cz .(S)OL;:PUt
Entrée —_— e
R3|| c == Cs
Output
L ; Sortie
Input il ’
Pt o —3

Entrée

R3

Output
Sortie

Input:
nputs & ]

Entrées o

BZX 83
C3vg

PROTECTING AGAINST GROSS FAULT
CONDITIONS

PROTECT/ON CONTRE LES CONDITIONS
ANORMALES DE FONCTIONNEMENT

R1: protects input
protége l'entrée
R4 : protects output
protége ia sortie
Rb5 : protects output. Not needed when R4 is used.

protége la sortie si B4 n'existe pas

COMPENSATING FOR STRAY INPUT
CAPACITANCES

COMPENSATION DES CAPACITES PARASITES
D’ENTREE

ISOLATING LARGE CAPACITIVE LOADS
ISOLEMENT DES CHARGES TRES CAPACITIVES

VOLTAGE COMPARATOR FOR DRIVING
TTL

COMPARATEUR DE TENSION POUR COMMANDE
DE CIRCUITS TTL
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SF.C 2101A ,SF.C 2201A ,SF.C 2301A

TYPICAL APPLICATIONS
APPLICATIONS TYPIQUES

SIMULATED INDUCTOR
INDUCTANCE SIMULEE

FAST INVERTING AMPLIF{ER WITH
HIGH INPUT IMPEDANCE
AMPLIFICATEUR RAPIDE AVEC HAUTE

IMPEDANCE D'ENTREE

C1

Cc2 Input O
300 pF Entrée
Output
R R4 Sortie
1 10k
; 2 ; R2C1 om i
= 1% c3 150 pF
Rp= R1 3 30 pF A\
SINE WAVE OSCILLATOR . FAST AC/DC CONVERTER
GENERATEUR D'ONDES SINUSOIDALES g'"f_ output CONVERTISSEUR RAPIDE * AC/DC
ortie sinus C2 \ 10 #F
R3 3 4p100pF L Re R2 20 k(2 7 I"_
< o R3
vVY 1% .-20 kS A%
100 kg 4 W 7e)

AA
v

1%

Cosine output
Sortia cosinus

Input
Entrée

> RS
&\ c 2k
D2 D1 A
63V 63V * Less than 1% error to 100 kHz
fo=10 kHz Erreur < 1% & 100 kHz
B VARIABLE CAPACITANCE MULTIPLIER
INSTRUMENTATION AMPLIFIER MULTIPLIEUR DE CAPACITANCE
AMPLIFICATEUR DE MESURE W R2VA'A'A10 kQ,
Rb, SF.C Rl Ll Cc3
C= —=)C1 - 1k
h+glc 2110 M J——Ra Rb-+a *™T=10 pF
AAA- 2
Output 6 h4A
Sortie 3 2k
R
R1 =R4 ; R2 =R3 10 :ﬂ c1 &
Inpu‘ts Cl Av=1+R1 0,1uF N
Entrées % 30pF R2 1
LF SQUARE WAVE GENERATOR FAST HALF WAVE RECTIFIER
GENERATEUR DE SIGNAUX CARRES BF REDRESSEUR RAPIDE DEMI-ALTERNANCE
! Rﬂ'ﬂ_ RZ 1% Output
Output 20 k2 Sortie
c1 ,———I '——
=Sortie 9
Clamped output cz2
nped o R1 3 pF e D1
Ra Sortie écrétée 20 k2 A 2N o4
Toma 5 ke 1%
6,2V Input O—{ %
— Entrée
R2 1M Ra
62V 15 kQ
R
3 3
4/19
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SF.C 2101 A, SF.C 2101 APM

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Note 1)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

PARAMETERS SYMBOLS T CONDITIONS VALUES  uniTs
L E:

PARAMETRES SYMBOLES MESURE MIN.] TYP. IMAX. UNITES
Input offset voltage Vv R 50 k2 - o
Tension de décalage & I'entrée DI s <%0 tamp™ +25°C 0,7 2 mv
Input offset current |
Courant de décalage & I'entrée DI tamg= *+25°C 15 | 10 nA
Input bias current _
Courant de polarisation moyen IB tambk +25°C 30 75 nA
Large signal voltage gain Ay Vg = +15V R > 2k 50 | 160 VimV
Amplification en tension Vo= 10V timp= +25°C
Supply voltage rejection ratio
Tal?xpdz réj - dé aux ali i SVR RS < 50k 80 96 dB
Supply current | | _ -
Courant fourni par les alimentations cci-'ce2 VS =+20V tamp™ +25°C 1.8 3 mA
Average temperature coefficient ot
input offset voltage
Coefficient de température moyen de la DVD| 3 15 |u v/ee
tension de décalage
Average temperature coefficient of +259C « t +1250C
input offset current DI < famb < 5 001} 01 Al°C
Coefficient de température moyen du DI n
courant de décalage —556°C tamp ST 256°C 0,02| 0,2
Commeon mode rejection ratio
Taux de réjection en mode commun CMR RS < 50 k2 80 96 dB
Input resistance _ .
Impédance d'entrée (différentielle) Z| tamb— +25°C 1.5 4 mQ
Slew rate .
Pente maximale du signal de sortie (Note 2} SVO Lamb- +25°C 05 Vlus

Vg =215V RL:1OkQ +12 | +14
Output voltage swing
Dynamique de sortie VOPP v
Vg = +15V R = 2k +10 | 13

5/19
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SF.C 2101 A, SF.C 2101 APM

ELECTRICAL CHARACTERISTICS  (Note 1}
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

—

VALUES
PARAMETERS SYMBOLS TEST CONDITIONS vaLEURS  |UNITS
PARAMETRES SYMBOLES MESURE MIN.| TYP. |[MAX UNITES|
Input offset voltage Y
Tension de décalage 3 I'entrée DI F‘S < 50k§2 3 mV
Input offset current |
Courant de décalage & I'entrée DI 20 nA
Input bias current
Courant de polarisation moyen |B 100 nA
Large signal voltage gain A Vg = % 1BV RL > 2kQ 25 ViV
Amplification en tension Vv VO —+10V m
Supply current | Vg =220V
Courant fourni par les alimentations cc1 ,ICC2 = 125°C 12 25 mA
Input voltage range \%
Tension d'entrée limite Imax VS =2V +15 v

NOTE 1:

These specifications apply for —55°C < tamb < 1256°C, £ 5V L Vs <+ 20 V and C1 = 30 pF unless otherwise specified
Spécifications applicables pour —55°C tamp < 125°9C, 15V Vs K20 Vet Cy = 30 pF sauf indications contraires

NOTE 2 :

May be improved up to 10 V/us in inverting amplifier configuration {see basic diagrams)
Peut étre portée & 10 V/ts en amplificateur inverseur {voir schémas de base)

6/19
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SF.C 2101 A, SF.C 2101 APM

INPUT VOLTAGE RANGE
TENSION D'ENTREE LIMITE
20

OUTPUT SWING

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE

20
i % A
et ] 5 7
£f s e
e 12 23
o3 Lo
8t 2%
28 55
sy @ “3
58 vl +— RS S5
25 ) ' 8% s « + .
cg A  _groc <t < oc | 5 " o +
~k~ 4 550C <tamb <1256°C SE g\'\““-‘\m“‘ —569C tamp < 125°C
| ] 4 ; S Wl
T T
0 : I | o | | i
5 10 15 20 5 10 15 20
Supply voltage (V) Supply voltage (£V)
Tension d’alimentation Tension d’alimentation
VOLTAGE GAIN
GAIN EN TENSION
100
94
)
=
c8 g
g
De S
£ 8 el
] wmint
>0 1
76 +
—B5°C tamb <125°C
T T 11
5 10 15 20
Supply voltage (V)
Tension d‘alimentation
7/19
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SF.C 2101A ,SF.C 2101 APM

STANDARD COMPENSATION
COMPENSATION A UN POLE

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE BOUCLE OUVERTE

120 l I
100 . Vg=t15V |
tamb = 25°C
o 80 I I
z
< § 60 +
gg €, =3pF
oo 40
g%
C, =300pF \
0 4 }
L
1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Frequency (Hz)
Fréquence
LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX
16
T T
— —_+
= VS =15V
2 = 25°
3 12 tamb = C
I3
5 RN
>’2 T
i’,; \ Cy=3pF
gy @
g
-
S8
23 af
58 c 3¢ \
38 1 =300F
™
oL LU LTINS [T
1k 10k 100k M oM

Frequency (Hz)
Fréquence

VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN IMPULSION

Voltage gain (dB)
Gain en tension

Outpuit swing (£ V)

Tension de sortie disponible

FEED FORWARD COMPENSATION
COMPENSATION AVEC BOUCLE D’AVANCE
DE PHASE

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE

120 | T 'amb =25°C

. =+
100 Y \/S t15V

N
80 I~ \ PLase i 1

/
oS
a\

»
[=]

N
=}

o
4

| J

10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Frequency (Hz)
Fréquence

|
N
o

100M

LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX

16 —
Carmb 25°C
VS =t15V
12
\
s \
N
4 N
\\
0 \L
100k 1M 10M
Frequency (Hz)
Fréquence

INVERTER PULSE RESPONSE
AMPLIFICATEUR INVERSEUR REPONSE EN IMPULSION

10 10 T T
8 8 Output —
Sortie
6 & 4
S = L1 ]r- S . I |
o Input —| ~ ut
g 2 Entrée { [ 2 2 |Entrée l
2z | Yuru E ’
@ 0 1 Output 4 14 0
%S 2 Sortie %.E 2
52 L] s
o _
S8 e T >& e oy e e
5 Cro 6+
tamp=29°C | tymp = 28°C
s Vg =H5V 8 1 1 Vg =15V
—10 i Lo —10
0 10 20 30 40 50 60 70 80 o 1 2 3 4 5 6 7 89
Time {us) Time {(us)
Temps Temps
8/19
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SF.C 2101 A, SF.C 2101 APM

Supply current (mA}
Courant d‘alimentation

input current (nA)

Courant d’entrée

Mean square noise voltage (Veff}2/Hz
3

Tension de bruit

SUPPLY CURRENT VOLTAGE GAIN
COURANT D'ALIMENTATION GAIN EN TENSION
2,5 I I 120
2 ! . -85°C
tarnd 5 10 | _589C —
o tamb =
T 25°C =5 ’ » —
15 tamb = £9 = +26°C
T 2 amb
[ 8 100 s — [ it
oo
1 e £t S
al 8 \// tamp =+125°C
90,
05 |
P
so—|
5 10 15 20 '5 1 15 20
Supply voltage {V) Supply voitage {£V)
Tension d‘alimentation Tension d’alimentation
INPUT CURRENT CURRENT LIMITING
COURANT D’ENTREE LIMITATION DU COURANT DE SORTIE
50 15 T -+
4+
40 e Vg=£15V
sob—t Sas oo 2 S
0y re, =
% 'U’a”"de"; \\ H tamp = 125°C > 2,
oty - & 10 °
10 Ho
R
S
0 L £5
- <
4 5%
28 5
3 a-g
L fset ¢ =
C Urrg S5
2 OUrap, rés/'g;e/ or
1
0 [ [ | 0
—-75 -50-25 0 256 50 75 100 125 0 5 10 15 20 25 30
Temperature {°C) Output current (+mA}
Température Courant de sortie
INPUT NOISE VOLTAGE INPUT NOISE CURRENT
. TENSION DE BRUIT A L'ENTREE w24 COURANT DE BRUIT A L'ENTREE
T4 } jgs T 10
[ L4 I ~
{ =
t b=
@
<
o
c
<4
™ 5 o \
2 ° 102
Py 2
N"'ln 2y
23
]
EAS -
i
: g2 tamb = 25°C
@
16 L 2810-26 Ll 14l
10 100 1k 10k 100k 10 100 1k 10k 100k
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Fréquence Fréquence

9/19
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SF.C 2101 A, SF.C 2101 APM

ELECTRICAL CHARACTERISTICS (Note 1)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
[ TEST CONDITIONS VALUES
MESURE MIN. [ TYP. | MAX.
Input offset voltage
Tension de décalage 3 l'entrée Vpy RS < BO0kQ tamb™ +25°C 0,7 2 mV J
Input offset current
Courant de décalage 3 l'entrée IDI tamb_ +25°C 1,5 10 nA
{nput bias current
Courant de polarisation moyen lB tamb—‘ +25¢C 30 75 nA
Large signal voltage gain Ve = 16V Ry > 2k
Amplification en tension AV Vg £10V 1 L = +250(C 50 160 V/imV
- am|
Supply voltage rejection ratio
Taux de réjection dt aux ali ions SVR RS < 50kQ2 80 96 dB
Supply current
Courant fourni par les alimentations 'cer-lec? VS =20V = +26°C 1.8 3 mA
Average temperature coefficient of
input offset voltage
Coefficient de température moyen de la DVpy 3 16 juv/eC
tension de décalage
Average temperature coefficient of +25°C <ty < +85°C 0,01} 01
input offset current
Coeffiaient de température moyen du DI Di nA/°C
courant de décalage _25°C < tamb < +25°C 0.02 02
Common mode rejection ratio
Taux de réjection en mode commun CMR RS < 50 k2 80 96 dB
[nput resistance d _ ]
Impédance d‘entrée (différentielle) ! amb™ +25°C 1.5 4 MQ
Slew rate S, _
Pente maximale du signal de sortie {Note 2) VO tambﬂ +25°C 05 V/us
VS:i15V RL:10kQ +12 |14
Qutput voltage swing Vv
Dynamique de sortie orp v
Vg =15V HL:2kSl +10} £ 13

See note following page
Voir note page suivante

10/19
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SF.C 2201 A, SF.C 2201 APT

ELECTRICAL CHARACTERISTICS  (Note 1)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

[ VALUES
' PARAMETERS SYMBOLS TES T CONDITIONS valeurs  |UNITS
PARAMETRES SYMBOLES MESURE MIN.| TYP. [MAX. UNITES)
Input offset voitage
Tension de décalage 3 I'entrée VD' RS < 50kQ 3 mV
' Input offset current |
| Courant de décalage a 'entrée . DI 20 nA
1 Input bi t
nput bias curren
} Courant de polarisation moyen 'B 100 nA
I
Large signal voltage gain VS = *t15V RL>2 k2
Amplification en tension Ay Vg = £10V 25 V/imV
Supply current ' |
Courant fourni par les alimentations leer-tece Vg = £20V tamb = +85°C 12| 25 mA
Input voltage range
Tension d'entrée limite vlmax Vs =*20V +15 v

NOTE 1:

These specifications apply for —25°C  tymp < +85°C, #5V g Vg < 20 Vand C1=30 pF unless otherwise specified
Spécifications applicables pour —25°C L tamp < +85 ~C, 15V Vg  ¥20V et Cy =30 pF sauf spécifications corntraires
NOTE 2 :

May be improved up to 10 V/us in inverting amplifier configuration {see basic diagrams) on)
Peut étre portée & 10 V/Us en amplificateur inverseur (voir schémas de base)

11/19
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SF.C 2201 A, SF.C 2201 APT

Input voltage range (V)
Tension d’entrée limite

20

INPUT VOLTAGE RANGE
TENSION D’ENTREE LIMITE

3
&
BN
Q° 5;\"\“ <3
99, .
ShV.d

!

~26°C < tamp <+ 850CH
1 {

1

10 15 20

Supply voltage (V)
Tension d’alimentation

OUTPUT SWING
TENSION DE SORTIE DISPONIBLE

207
Q@
3 5 ]
< B L7,
§ Q
-3 K
23 S %
—2 N
gt ¢
%8
4
ERS
sg 5 O
oR N\'\“:-\Om"‘!._zs‘)c <tamb < 1+ 85°C]
i
ol | L

5 10 15 20

Supply voitage (+V}
Tension dalimentation

VOLTAGE GAIN
GAIN EN TENSION

100
94
)
=
c§ 88
§2
@ >
gc o
a¢ 82 ‘\I(\ﬂ\f“a|
e Minlm
oF e
>0 l
76
~25°C <tamp <+ 85°C
2 | [ [ |
] 15 20

10
Supply voltage (xV)
Tension d'alimentation
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SF.C 2201 A, SF.C 2201 APT

SUPPLY CURRENT

VOLTAGE GAIN
COURANT D’ALIMENTATION

GAIN EN TENSION

25 120
~. 2
?S 110
-8 K
E et o
£§ 1.5 — tamp = 25°C —
gg 1 it ‘ ] tamb = 25°C
I8 i r * 100 - amb =
°2 L ;
ES T !
-] | .
g _ - —
53 T ' 20 -
B g !
o . #v_ 1 -
I
] o
5 10 15 20 5 10 15 20
Supply voltage {xV) Supply voltage (+V)
Tension d’alimentation Tension d’alimentation
INPUT CURRENTS CURRENT LIMITING
COURANTS D'ENTREE LIMITATION DU COURANT DE SORTIE
50 15 T T
I Vg=115V
40 =
a0 — S, ]
— Co, rre, — \
e ura,vvenz \\ S \
c 20 Log,, —+— +1 10
<3 "2/, e & N\g
EX 10 cs EM B
85 EN SR A
£3 0 &
3 < -~ =4 : -3 I
»5 4 28 o) ©
38 23 5 — at o
23 of, - =
£8 3 fset oy, or
Olrgpe , oN
2 €1t 0 -+
1
19 [ l 0
~75-50-25 0 25 50 75 100 125 9] 5 10 15 20 25 30
Temperature (0 C) Output current (tmA)
Température Courant de sortie
INPUT NOISE VOLTAGE INPUT NOISE CURRENT
TENSION DE BRUIT A L’'ENTREE COURANT DE BRUIT A L'ENTREE
E 10-15 T E 10-24 —
N & I 5 .
oY N 1
w3 I T
o9 ] @3
23 <2
PY =3
g8 5
=3 e i
RS 5E
53 .\ O £10-25
o3 @3
2T u.\ « g
g E \~..~ g :
oo [
23 = X
52 R
R N b
c9 = m
g | | J g3
581016 | =310
10 100 1k 10k 100 k 10 100 1k 10k 100 k
Frequency (Hz) Frequency {Hz)
Fréquence Fréquence
13/19
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SF.C 2201 A, SF.C 2201 APT

P—f—ﬁ

STANDARD COMPENSATION
COMPENSATION A UN POLE

OPEN LOOP EREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE BOUCLE OUVERTE

Voltage gain (dB)

Gain en tension

1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Frequency {Hz)
Fréguence

LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX

(V)
disponible

Output swing
Tension de sortie

0 D — [
1k 10k 100k ™ 10M
Frequency (Hz)
Fréquence

VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN IMPULSION

Voltage swing (V)

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Time {us)
Temps

FEED FORWARD COMPENSATION
COMPENSATION AVEC BOUCLE D’AVANCE
DE PHASE

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OQUVERTE

120
100
) 80
z
c$ 60
@ 2
o <
o ® 40
oo
E D
o5 20
>0
Q
-20
10 100 1k 10k 100k iM 10M 100M
Frequency {Hz)
Fréquence
LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX
16
2
3 12
<
—C
=
+1 D
Ty o
2%
g3
-
5 <
g 4
235
3§
O~

100k ™
Frequency (Hz)
Fréquence

INVERTER PULSE RESPONSE

AMPLIFICATEUR INVERSEUR REPONSE EN IMPULSION

Voltage swing (V)
Tension

—-10
o 1 2 3 4 5 6 7 89
Time {(us)
Temps
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SF.C 2301 A, SF.C 2301 ADC

ELECTRICAL CHARACTERISTICS  (Note 1)
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

PARAMETERS SYMBOLS TEST COND!TIO»NS

CONDITIONS DE
Ps YMBOLE
ARAMETRES SYMBO s! ESUNE

E—
1 Input offset voltage VDI [ RS < 50 k2

t, = +25°C |
[ Tension de décalage 3 I'entrée ] amb
_—
‘ Input offset current i I = +26°C
| “Courant de décalage & 'entrée ‘ DI l tamb ;
A e o Y
Input bias current : [ J
! Courant de polarisation moyen ‘ B 1 amb +25°C
— — =

‘ Large signal voltage gain [ Ay | Vs 15V R > 2k 25 | 160 vimy
} Amplification en tension | [ Va = 10V amb™ +25"C ! :
— _— _i._f‘_,_ﬁ,#,,i —_ T ,*,’_.—17 _t
! Supply voltage rejection ratio SVR .‘ RS < 50 k2 L 70 96 | i ' dB
. Taux de réjection d0 aux alimentations | | | i |

—_— —_— _ e

Supply current | ! Ve = 1 t = 42500 | ‘ 18 3 | mA ‘
i Caurant fourni par les alimentations ccr'ce2 ! S 5v amb ‘ o I I
S - a

t : i [ I ‘
| Average temperature coefficient of ‘ ' :
input offset voltage [0}Y% | ‘
Coefficient de température moyen de la # DI
tension de décalage

Average temperature coefficient of

input offset current ’ ' °
Coefficient de température moyen du { : i nA/ C]
courant de décalage ’ 0,02 ; 0,6 J
| [ !
Common mode rejection ratio CMR Re < 50k i 70 90 ’ dBT
Taux de réjection en made commun [ Ss ‘ ]
S ! ¥,_J(,,F7¥, - : ;

. ! !
tnput resistance i : _ | i
Impédance dentrée (différentielte) Z' tamb7 +25°C ] 0.5 2 J ’ Ma |

S

S — | ;
Pente maximale du signat de sortie (Note 2) Vo “ tamp™ +26°C “ ! 05 | I Vips
s o) — L
| I | | | '
: Vs = £18V R = 10kQ2 *12[“4,‘ ( i

Output voltage swing Vopp | — - _ v

Dynamique de sortie o r

Vg = 15V R = 2k (410, £13 ’

—_—— J i S
1519
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SF.C 2301 A, SF.C 2301 ADC

ELECTRICAL CHARACTERISTICS  (Note 1
CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

SYMBOLS“

" TEST CONDITIONS

PARAMETERS
CONDITIONS DE
PARAMETRES SYMBOLES | MESURE
G

input offset voltage

Rg < 50 ki
Tension de décalage 3 I'entrée

Input offset current
Courant de décalage 3 I'entrée

Input bias current
Courant de polarisation moyen

Large signal voltage gain
Amplification en tension

———

| Input voltage range

| Tension d’entrée limite

NOTE 1:

These specifications apply for 0°C < tamb < +70°C, = 5V ¢ Vg <t 16V and C1 = 30 pF unless otherwise specified
Spécitications applicables pour 0°C K tamp < +70°0C, 5V Vst 15 Vet Cy = 30 pF sauf indications contraires

NOTE 2 :

May be improved up to 10 V/us in inverting amplifier configuration (see basic diagrams)
Peut étre portée & 10 V/us en amplificateur inverseur (voir schémas de base}
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SF.C 2301 A, SF.C 2301 ADC

INPUT VOLTAGE RANGE
TENSION D'ENTREE LIMITE

QUTPUT SWING

TENSION DE SORTIE DISPONIBLE

20 20
by 16
k1 s
2 )
ué"’.E 12 o TR i &
Q&' ?o"ss,\,dﬁ | %’75 10 ,\Q\L L1 P
] —-t—1 PO ¥ e - o E = -
S A =3 m?\\, L~
Fel e it o8 s
3 :g 8 Neqa 23 D N“ﬂ\\n’la\ Q—-‘»%’_—‘
:g / 'E_-E s it ?\\’47_\4
] 3
ag 4 R S S — £ -,"/;\“‘“T |
2 0°C tamp < 70°C a~ i N\mirﬂ‘" 1
$
00C Ltymp < 70°C
o LT 0 | fooc <tums <o
10 15 5 110 i15
Supply voltage (+V) Supply voltage {+V)
Tension d‘alimentation Tension d’alimentation
VOLTAGE GAIN
GAIN EN TENSION
T I T
MEEEEEEREE
z T
=5 es ; L] L‘“I
‘T2 A |
o8 “?Mnima
oo
S 82 i
o3
2§ T
W I T T
: 0°C < tamp < 70°C
705 10 I 15
Supply voltage (£V)
Tension d’alimentation
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SF.C 2301 A, SF.C 2301 ADC

Input voltage renge (¥V)

Tension d’entrée [imite

INPUT VOLTAGE RANGE OQUTPUT SWING
TENSION D’ENTREE LIMITE TENSION DE SORTIE DISPONIBLE
20 20
16
15 4
_
3 g | 4
12 o s "q
cottt 25 Lo! 4
3570 gL 10 av” A
Qe it 58 s
8 260 RS o
N > -+ et al
/ > ini0 L
> g i g ¥
4 o gz © foa? ofT
3 N N
69C <iamp <70°C IS \:I"‘i‘,:ima‘,;,_ 1 J
1 0°C Ltamp L 70°C
. [l 1 0 [ [ooc stamo<ro

5 15 5 {10 15
Supply voltage {(tV}) Supply voltage (+V)

Tension d‘alimentation Tension d‘alimentation

VOLTAGE GAIN
GAIN EN TENSION

|
04 %I
%

o
Z. . J
8
5 e 1
o= MiniT
o3 el
>3 i
75%, } ﬁ_,J__l_JF
T 0°C tamp <70°C
ol LT T T T
5 15

10
Supply voltage {+V)
Tension d'alimentation
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SF.C 2301 A, SF.C 2301 ADC

SUPPLY CURRENT VOLTAGE GAIN
COURANT D'ALIMENTATION GAIN EN TENSION
120
— — 110
i :
=8 2. L] . 95°C
“E 1,5 - = tarb ]
g 3 ‘T a
gL >§ 100 44
5% S
°%v 13- as |
> 55 I )
o8 L 3 |
23 1 >0 gol ot
0o 954 4—+—+ -
—t 4+
0 80
5 10 15 5 10 15
Supply voltage (V) Supply voltage (V)
Tension d’alimentation Tension d’alimentation
INPUT CURRENTS CURRENT LIMITING
COURANTS D'ENTREE LIMITATION DU COURANT DE SORTIE
100 15 T 1‘»
80 L Vg = ' 15V
60 Bias Currg, — z
< Cou, nt ey T
<c( 40 rant dep"/af/sano,, 7 =2 10 g g B
£, £ 3 X3
=% 20 | ' £s s
C = | Y 1 i
28 i "y BN I RS QY
55 © 5s 3%
RS < | -~ a2 8 o
8 S — &8
58 I 5§ pl—4 -
23 o 1 O~
=0 Offset current
4 Courant résidues T
2 i T 1 T
ol L L b LT [ 0
o 20 40 60 80 0 10 20 30
Temperature (©C} QOutput current (fmA}
Température Courant de sortie
INPUT NOISE VOLTAGE INPUT NOISE CURRENT
~ TENSION DE BRUIT A L'ENTREE E COURANT DE BRUIT A L’ENTREE
T 107 T T T 10” =
N t 4 o~
o 1t = N
-
Gl 57
= i It
33 5%
gg £3
= 58
e ™ 58167 b
23 S 8310 —
z g -n\ 23
[=R by Ce 3
©§ Tty @3
£3 l 58
g & ' =9
[ | o
cQ i 58
3% ; 33
S50 i =802¢
10 100 1k 10k 100k 10 100 1k 10k 100k
Frequency (Hz) Frequency (Hz)
Fréquence Fréquence

Al ltamea im (AR

FFTY

.
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SF.C 2301 A, SF.C 2301 ADC

STANDARD COMPENSATION
COMPENSATION A UN POLE

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE BOUCLE QUVERTE

120 T ! l{ ’r [

100 4 Vg=ti5V
t
!

s
tamb = 250C

a 80— D

T

cg 60F7$‘ - —

53

83 ; i C,=3pF

Se 40— o T

T Q

35 % [ \

3 B SRS +

> T T C, = 30pF \

1=

R
~ol | J

1 10 100 1k 10k 100k 1M 10M
Frequency (Hz)
Fréquence

LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX
16

} ] mrTT
voue Vo=215V
g H S 250 C
2 t =
£ 1 T T
53 | Ll L]
f;}j . \ I € =30F | i
ot Tt T
A iRl
T
s L
‘St LA
38 €, =30pF N
T T >
oL LU TN |
1k 10k 100k ™ oM
Frequency (Hz)
Fréquence

VOLTAGE FOLLOWER PULSE RESPONSE

AMPLIFICATEUR SUIVEUR REPONSE EN IMPUL SION

Voltage gain (dB)
Gain en tension

Output swing (* V)

Tension de sortie disponible

FEED FORWARD COMPENSATION
COMPENSATION AVEC BOUCLE D'AVANCE
DE PHASE

OPEN LOOP FREQUENCY RESPONSE

REPONSE EN FREQUENCE EN BOUCLE OUVERTE
120 T

Ymb — 25°C

S
3
T
(!
i
|
|

. =+
VS ti5v

@
=}

<
[=]

FN
=}

N
=]

20 L. d

10 100 1tk 10k 100k 1M 10M 100M
Frequency (Hz)
Frégquence

LARGE SIGNAL FREQUENCY RESPONSE
REPONSE EN FREQUENCE GRANDS SIGNAUX

16 ‘
[

|
I )
: I

‘[ }
|
i

100k ~
Frequency {Hz)
Fréquence

INVERTER PULSE RESPONSE
AMPLIFICATEUR INVERSEUR REPONSE EN IMPULSION

10 l [ T 10 T L T [ T ]
3 4 P T 8 p—bi J—‘-— Output -
! r—+~ . L Sortie
6 + —t——— 6 —— -__._L = ’ —
s 4H S L ot 2 4 ln[;ut i T !
2 | I’:f;‘r”e _"l 2 2 b | Encroe) ] ;
3 | f 'z (. ;
E 4] T L Output ‘% 0 ‘r T t
g Sorti o [
g8 2 ~+ ar—f_ﬂle 5’5 -2 - fuu— —T“A‘—¢f—
‘ £8 N N
o — e i
LT B \ >8 4 . —— - 3=
~ -6 . | |
° tamp =25°C Co o = 25°C
-8 Vg =5V -8 i 1 t V., =15V
-10 £ T, S ; S
K 0 10 20 30 40 5U 60 70 80 o0 1 2 3 4 5 6 7 839
Time (us) Time (us)
Temps Temps
e
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