FICHE TECHNIQUE JANVIER 1984

Caractéristiques

o VITESSE DE TRANSMISSION : 40 MBAUD

¢ COUPLAGE OPTIQUE A RENDEMENT
ELEVE

e BOITIER METALLIQUE ROBUSTE
MINIATURISE

¢ COMPATIBLE AVEC LES CONNECTEURS
HP OU SMA

* RECEPTEUR ANALOGIQUE A SORTIE
POLYVALENTE

¢ BANDE PASSANTE ANALOGIQUE A 25 MHz

Applications

¢ ACQUISITION DE DONNEES ET COMMANDE
DE PROCESSUS

¢ SECURITE DES COMMUNICATIONS

* SYSTEMES REGULES EMC (FCC/VDE)

¢ SYSTEMES EN ATMOSPHERE EXPLOSIBLE

* SYSTEMES SENSIBLES AU POIDS
(AVIATION, STATIONS MOBILES)

e TRANSMISSION VIDEO

Description

Le récepteur HFBR-2203-04 peut réaliser une vitesse de
transmission & 40 MBd sur des distances supérieures & 1 km
lorsqu’il est utilisé avec le cable HFBR-3000 et les émet-
teurs -1201/2/3/4. Le récepteur HFBR-2203/04 est consti-
tué d’une photodiode PIN et d'un Cl pré-amplificateur.

Les signaux de ce récepteur analogique simple peuvent étre
optimisés pour satisfaire un bon nombre de besoins de
transmission. Ainsi on peut ajouter aux transrécepteurs
HFBR-0221/02/03/04 des composants externes a faible
colit afin d'obtenir des signaux compatibles logiques
optimisés pour plusieurs formats de données et vitesses de
transmission.

Chaque composant a fibre optique est présenté dans un
boitier miniature robuste. Cette présentation assure un
couplage optique uniforme et performant entre les disposi-
tifs actifs et ia fibre optique.

Le récepteur HFBR-2203 est compatible avec le connec-
teur HFBR-4000 et la série HFBR-3000 (option 001) de
cables & connecteurs. Le récepteur HFBR-2204 est compa-
tible avec les connecteurs SMA, types A et B (voir la
figure 11) et avec les cibles & connecteurs de la série
HFBR-3000, option 002. Les cables série HFBR-3000 peu-
vent étre commandés avec ou sans connecteurs. Le kit
d’assemblage HFBR-0100 est disponible pour le montage
sur site des connecteurs HFBR-4000.

Dimensions

cC

CBIMENSIONS EN MM ET(POUCES) :

FONCTION
BOTIER
HONNEE
COMMUN

TC

6-25

FIBRES OPTIQUES




CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Le récepteur HFBR-2203/04 comporte une photodiode PIN
et un circuit hybride pré-amplificateur a faible bruit, en
sortie inversée (voir note 10). Le récepteur HFBR-2203/04
re¢oit un signal optique et le transforme en une tension
analogique. La sortie est un émetteur-suiveur & tampon.
Puisque I'amplitude du signal provenant du récepteur
HFBR-2203/04 est beaucoup plus grande que celle d'une
simple photodiode PIN, elle est moins sensible aux inter-
férences EM, en particulier, pour les vitesses de transmission
élevées.

La réponse en fréquence typique va du cc 3 25 MHz.
Bien que le HFBR-2203/04 soit un récepteur analogi-
que, il est facilement rendu compatible avec des systémes
numériques {voir la fiche technique du transrécepteur
HFBR-0221/ 2/3/4).

Des conducteurs de masse distincts pour les données et le
boltier sont prévus pour maximiser la souplesse de la
conception.

Il est essentiel qu’un condensateur shunt {céramique 0,01 uF
a 0,7 uF) soit connecté entre la broche 4 (V) et la bro-
che 3 (commun circuit) du récepteur. La longueur totale
des conducteurs entre les deux extrémités du condensateur
et des broches doit étre inférieure & 20 mm.

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

Le récepteur HFBR-2203/04 est logé dans un boitier
miniature destiné a étre utilisé avec un ensemble cable-

connecteur HFBR-3000. Le boitier présente des avantages
importants au niveau du fonctionnement :

. Une conception mécanique et des procédures d’assem-
blage précises garantissent & I'utilisateur un couplagé
optique uniforme et 3 rendement élevé.

2. La lentille est suspendue pour éviter tout contact avec
les dispositifs actifs, améliorant ainsi la fiabilité.

3. Le boitier miniature polyvalent est facile & monter. Ce
boitier de faible hauteur est congu pour étre monté
directement sur des cartes imprimées ou sur des pan-
neaux sans dissipation thermique.

Un kit complet d'accessoires de fixation est disponible
pour le montage sur carte (montage horizontal) ; il
comprend un blindage métallique & attaches rapides
pour les environnements caractérisés par de fortes
interférences EMI/ESD.

Le bon fonctionnement d’un systéme exige des fenétres
optiques et des manchons de cdblage propres pour ne
pas obstruer le chemin optique. De I'air comprimé
propre est souvent suffisant pour enlever les particules
étrangéres ; on obtient également de bons résultats
en utilisant du Méthanol ou du Fréon, sur un tampon
de coton,.

Note : lors de I'installation d’un cédble & connecteurs sur la
fenétre optique, il ne faut pas exercer d’efforts excessifs
pour serrer I'écrou. Un serrage manuel suffit & assurer
I'intégrité de la connexion alors que I'emploi d’un outil
peut endommager le connecteur ou la partie optique.

DETECTEUR IC

LENTILLE

FENETRE

MANCHON DU
CONNECTEUR

FIGURE 1 — Vue an coups
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Conception du systeme

BILAN DE LA PUISSANCE OPTIQUE

Les ensembles HFBR-1202/2204 sont congus pour travail-
ler & des vitesses de transmission a 40 Mbaud sur une
distance supérieure & 1000 m selon I'ensemble {avec une
atténuation de 8 dB/km dans la fibre optique). Lorsque la
distance de transmission est plus courte, la consommation
de puissance peut étre réduite en diminuant le courant
d’attaque de I'émetteur (IF). Si la vitesse de transmission
est moindre, la longueur de la liaison peut étre augmentée
puisque la sensibilité de la puissance optique du circuit
récepteur varie inversement 3 la racine carrée de la bande
passante du circuit qui le suit.

A titre d’exemple, considérons une liaison dont la vitesse
de transmission maximale est de 10 MBd (ex. : Manches-
ter 5 Mb/s). Ceci exige une bande passante 3 dB & seule-
ment 5 MHz. Dans ce cas le circuit suivant le récepteur a
une tension efficace de bruit par rapport a i’entrée
de 0,03 mV. La puissance équivalente du bruit optique
du récepteur (PNO) est donnée par :

PNO = [ (VNOY* (B/BO) + (VNI? 1 Y2/ Rp, o
VNO : tension du bruit en sortie efficace du
HFBR-2203/04

VNI @ tension du bruit par rapport & I'entrée du circuit
suivant le récepteur

B : bande passante de 3 dB filtrée

Bo : bande passante 3 dB non filtrée du HFBR-2203/04
(25 MHz)

Rp : sensibilité optique/électrique (mV/uW) de I'ensem-

ble HFBR-2203/04

Noter que le bruit s'ajoute en valeur efficace et que la
racine carrée de la tension du bruit efficace est réduite par
rapport & la bande passante B/BQ.
A partir des données du récepteur (caractéristiques optiques
et électriques) on obtient :

PNO = [(0,43)2 4 (0,03)2 12 mV / 4,6 (mV/uW)
0,094 W ou — 40,3 dBm
Afin d‘assurer un taux d’erreur de bits inférieur a 1077,
une puissance de signal 12 fois supérieure (+ 11dBm} au
bruit efficace est nécessaire par rapport & 'entrée du récep-
teur. La puissance d'entrée minimale du récepteur est alors :

PRMIN =PNO +11dB =—-29,3dBm
En appliquant un filtre passe-bas 8 5 MHz, le rapport bande
passante devient :

Bgo = 5MHz/25MHz =0,2

Noter que I'on doit utiliser la bande passante totale de bruit
du HFBR-2203/04, soit 25 MHz. En ajoutant cette valeur
du rapport bande passante aux expressions pour PNQ et
PRMIN ci-dessus on obtient :

PNO = 0,042 uW ou — 43,8dBm et PRmIN =32,8dBm

Du fait que la puissance optique, PT, de [émetteur
HFBR-1201/2 = — 18 dBm 3 IF = 40 mA, et ajoutant une
marge de 3 dB, un bilan minimal de puissance de 11,8
s'obtient comme suit :

[—-18dBm —3dB — (— 32,8dBm) ]| =11,8dB

Si I’on utilise une fibre optique de 8 dB/km ceci donne une
longueur minimale de 1475 m (un bilan de puissance typi-
que pour la liaison sur cette configuration est d'environ
de 17,2 dB ou 3 130 m avec un céble de 5 — 5 dB/km).

BANDE PASSANTE

La bande passante du HFBR-2203/04 est typiquement de
25 MHz. Entre — 40°C et + 85°C, les temps de montée et
de descente varient de fagon & peu prés lindaire avec la tem-
pérature. Dans le plus mauvais cas, tr et tf peuvent atteindre
26 ns au maximum, ce qui donne une bande passante de
3 dB pour :

03 _ 035

tr 26 ns

f3dB = = 13,5 MHz

La réponse du récepteur est essentiellement celle d'un syste-
me unipolaire avec coupure de 6 dB/octave. Pour que le
récepteur travaille jusqu’a 40 MBd, alors que dans le plus
mauvais cas & 3 dB sa bande passante est de 13, 5 MHz, la
puissance optique recue doit étre accrue de 3 dB pour
compenser la bande passante limitée d'émission du récepteur.

DISPOSITION SUR LES CARTES IMPRIMEES

Pour travailler 3 des vitesses de transmission dépassant
10 MBd, il faut prendre les précautions habituelles relatives
aux circuits imprimés. Les conducteurs de longueur supé-
rieure & 20 mm doivent &tre évités autant que possible,
et un plan de terre doit étre utilisé, Bien que les techniques
propres aux lignes de transmission ne soient pas requises,
les connexions enroulées et les cartes enfichables ne sont
pas recommandées.

FONCTIONNEMENT AVEC DES TRANSISTORS
HEWLETT-PACKARD

Hewlett-Packard offre deux émetteurs compatibles avec
le HFBR-2203/4. Les performances de liaison avec chague
émetteur sont indiquées ci-dessus pour une température
de 25°C en utilisant des cébles de la série HFBR-3000.
Pour plus amples renseignements se reporter aux fiches
techniques correspondantes.

‘optique de optigue de
“ ‘couplage: “couplage
- HEBR.2203/4 1200m. [ 2100m
* Sensibilité = 27:dBrv |- A0MBd | " 40 MBd
HEBR:2203/4. - 0 | 180DM. | 2800
-Sensibifité = 32.dBin |~ 10MBd 10 MBd
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RECEPTEUR HFBR-2203/2204
Valeurs limites absolues

Paramétre - | Symbole -

RECEPTEUR HFBR-2203/-2204

Réfé;em‘g

Température de stockage ‘L Tg

Température.de
fonctionneme

Caractéristiques électriques et optiques
(sauf indication contraire, — 40°C a + 85°C, 4,75 < V¢ < 5,25, RCHARGE = 511 Q)

Paramdtre

“Fension conting
sortie: o

Coukréntld’al imen

Q:N, équiyaienfe :
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(sauf indication contraire,
CCHARGE = 13 pF)

N
1.
2

“

Caractéristiques dynamiques

otes :

A 2 mm du point d’entrée des conducteurs dans le bofitier.

Si Py > 40 UW, Ja distorsion de la largeur d‘impulsion peut étre
augmentée. Pour Py =80 UW et Tp = 85°C, certaines unités
ont présenté jusqu’'a 100 ns de distorsion de fargeur d'impulsion,
DR est le diameétre effectif de I'image du détecteur sur le ptan de
la face de la fibre. La valeur numérique est égale au produit du
diamétre réel du détecteur et du grossissement de la tentille,

. Spécifications typiques pour un fonctionnement a Tp = 25°C

etVee =5V,

Le signal optique d’entrée est considéré par hypothése comme
ayant des temps de montée et de descente 10%-90%, inférieurs
a6ns,

Le dépassement en pourcentage se définit comme suit :

VPK — V100%
V100%

x 100% Voir figure 16

9.

—-40°C a+ 85°C, 4,75 < Vg < 5,25, RCHARGE = 511 @,

Le taux d'ondulation par rapport & la sortie se définit comme
suit :

20| ( VOUT - ONDULATION )
og
VYALIMENTATION - ONDULATION

Il est indispensable gu’un condensateur de découplage {cérami-
que 0,01 UF & 0,1 UF) soit connecté entre la broche 4 (Voe)
et la broche 3 (commun circuit) du récepteur. La longueur
totale des conducteurs entre les deux extrémités du conden-
sateur et des broches doit étre inférieure a8 20 mm.

Le cable optique HFBR-3000 est spécifié avec une bande de
température plus étroite, de — 20°C & 85°C.

10.VoyTt =Vobc — (Rp x PiN}

REPONSE NORMALISEE

Hz)

DE SORTIE { nV/s

DENSITE DE LA TENSICN DU BRUIT

R et

(dB) {PAR RAPPORT A LA SORTIE}

R AT NG R

° =i . J
400 480 560 640 720 800 880
LONGUEUR D'ONDE (nM})

FIGURE 3 — Réponse spectrale
du récepteur normalisé 3 820 nm

960 1040 0.1 10

DENSITE SPECTRALE DU BRUIT
DE SORTIE - f (MHz}

FIGURE 4 — Densité spectrale
du bruit du récepteur

TAUX DE REJECTION DE L'ALIMENTATION

02 0406 1 2 a & W0
FREQUENCE (ECHELLE
LOGARITHMIQUE) {MHz}

FIGURE 5 — Réjection de I'alimentation
du récepteur par rapport 4 la fréquance

=~ 0.01xF

$—— VERS ANALYSEUR DE SPECTRE

%511:1::13 of

{RECEPTEUR NON BLINDE)

v

SONDE. ANALYSEUR

S pCTE DESPECTRE
CHP 11208 HP Bo5RA

FIGURE 6 — Circuit de test de réjection de |'alimentation
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HP8082A

Pin = OuW

HFBR-2203/04

(CL EST LA SOMME D'UN CONDENSATEUR
DE CHARGE ET DE CAPACITE D'ENTREE V

DE LA SONDE ACTIVE)

FIGURE 7 — Circuit da test de la tension efficate du bruit en sortie

T |
DECALAGE
1
|

LR —— )
GENERATEUR
D'IMPULSIONS

CABLE DE
TEST 1m

- {C|_ EST LA SOMME D'UN
HFBR-2203/04 CONDENSATEUR DE
CHARGE ET DE LA CAPACITE
2158 D’ENTREE DE LA SONDE
ACTIVE)

FIGURE 8 — Circuit de test des temps de montée ot de descente

VQUT (% DE L'ETAT STABLE}
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DISTORSION DE LA LARGEUR D'IMPULSION
= ItPHL - tPLH |
FIGURE 9 — Définiti de ta synchronisation des formes d'onde
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RECEPTEUR HFBR-2203 RECEPTEUR HFBR-2204

TROUS ¢ 1.95 (.078) POUR VIS
AUTO-TARAUDEUSE 2-56

BROCHE 1

TROUS ¢ 1.95 (.078) POUR VIS
AUTO-TARAUDEUSE 2-56

BROCHE 1

> |85 (3851

FILETAGE UNS-2A

FILETAGE UNF-2A =75 ,
MEPLAT FILETE

' TRy .= .
7.8(.312) 4@) . . ‘ Ly ;
' W) [ seatiss reiml| ] . Il []_ :
! N 3.94 {.155) ' .
- 13.75 (550 - 2 . g =
- 13.75 (.550) -

RECEPTEUR - PLAN DE PERCAGE DE LA CARTE

BORD DE LA CARTE

FIGURE 10 — Di i de an millimatres ( )

CONNECTEUR HEWLETT-PACKARD' (utilisé dans les ensembles de cable HFBR-3000/-3100, option 001)

CONNECTEUR HFBR-4000

MANCHON
3013 - 2.499 - 005
{1.42 .05} 1.0984 - .0002)
| FILETAGE INT UNF2A.

i T
6.73 T >
(.265) 4 0 NS
v \ U |
DIAMETRE NOMINAL DU CABLE 345 |
NOTES : 2,65 mm (.36 g a™
1. LES DIMENSIONS SONT EN MILLIMETRES (POUCES). 1.250)

2. SAUF INDICATION CONTRAIRE : LES TOLERANCES SONT

X 20,51 mm (XX 02 ind,
XX £0,13mm {.XXX * 005 in}

3. 'EXTREMITE DE LA FIBRE EST AU RAS DE LA FACE DU MANCHON

PLAN DE REFERENCE POUR
LA LONGUEUR DU CABLE

FIBRES OPTIQUES

CONNECTEURS TYPE SMA
TYPE A

(utilisé dans les ensembles de cables HFBR-3000/3100 option 002)

1/4-36 UNS-28
314(1235)
3.16 (.1245)

h

Ind 9.8 (.386)

i.i,

|
|
762030 |
i

838133

TYPEB
{non fourni par Hewlett-Packard}

1/4 -36 UNS-2B

1

3.18(.1253

PLASTIQUE

nd 983861 —=i

FIGURE 11 — Types de connecteurs pour fibre optique

7621.30¢
238133
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Montage horizontal sur carte

Le montage en bord de carte avec écrou en surplomb du
bord est recommands.

Eviter de plier les broches 2 angle droit trop prés de la base
du boftier. Utiliser des pinces 3 becs fins pour maintenir les

ECROU 1/4-36

RONDELLE 1/4 x
0,008 POUCE

DIMENSIONS DU TROU
DE PASSAGE SUR CLOISON

i
5.88 {.236) ¢
'  6.25 {.250)

{TROU STANDARD «D» 1/4 POUCE)

MATERIEL DE MONTAGE DU HFBR-4201 (HFBR-2203}
1 BLINDAGE EMI/ESD
1ECROU 1/4-32
1 RONDELLE 1/4 x 0,005 POUCE
2 VIS AUTO-TARAUDEUSE 2.56
1 EQUERRE DE FIXATION

conducteurs & la sortie du boitier et les courber comme
désiré.

Pendant le soudage, il est recommandé de maintenir le
capuchon de protection de I"optique en place.

BLINDAGE EMI/ESD

EQUERRE DE
FIXATION

MATERIEL DE MONTAGE DU HFBR-4202 {HFBR-2204)
1 BLINDAGE EMI/ESD
TECROQU 1/4:36
1 RONDELLE 1/4 x 0,005 POUCE
2 VIS AUTO-TARAUDEUSES 2-56
1 EQUERRE DE FIXATION

MODALITES DE COMMANDE

Emetteur HFBR-1201 (compatible connecteur HP) Cébles optiques - voir les fiches techniques
HFBR-1202 (compat‘rble connecteur SMA) HFBR-3000 : cable mono-voie avec connecteurs
HFBR-1203 {compatible connecteur HP) longueur & la demande
HFBR-1204 (compatible connecteur SMA) | icpo o000 Cable bi-voie avec connecteurs
Récepteur HFBR-2203 (compatible connecteur HP) . Iongueu.r é' '? demande
HFBR-2204 (compatible connecteur SMA) Note : I'option 001 signifie connecteur HFBR-4000 et
V'option 002, connecteurs SMA.,
Matériel de HFBR-3001 céble mono-voie avec connecteurs
montage HFBR-4201 (compatible connecteur HP) 10 m {connecteurs HFBR-4000)
HFBR-4202 (compatible connecteur SMA) HFBR-3021 céble mono-voie avec connecteurs
10 m {connecteurs SMA)
HFBR-3200 : céble mono-voie sans connecteur
longueur a la demande
HFBR-3300 : Cible bi-voie sans connecteur
longueur & la demande
6-32




