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Universal-Programmer SYSTEM 19 von Data I1/0

1. Kurzbeschreibung des SYSTEM 19

Unter der Bezeichnung "SYSTEM 19" hat Data I/0 einen neuen Univer-
sal-Programmer mit einem Mikroprozessor entwickelt. Bei der Entwick-
lung dieses Systems ist Data I/0 davon ausgegangen, daB mit der An-
wendung immer vielseitiger programmierbarer Speicherelemente wie

PROMs, EPROMs, EAPROMs, VEPROMs usw.
Dioden-Matrizen,

Programmierbare Multiplexer,
Freiprogrammierbare Gatter-Anordnungen,
Freiprogrammierbare Logik-Anordnungen und
Programmierbare Anordnungs-Logik

auch die Anforderungen an ein geeignetes Programmiergerat erhoht
werden mussen. AuBerdem werden in den nachsten Jahren weitere Spei-
cherentwicklungen erwartet, die sich durch Technologie und Termino-
logie von den heutigen Typen unterscheiden werden. Die Zuordnung der
einzelnen Speicherfamilien wird bei dem SYSTEM 19 durch einzelne
Programmiermodule erreicht. Diese Karten sind fiir alle Data I/0-Ge-
rdate (auch bei d@lteren Programmern) verwendbar. Neu bei dem SYSTEM
19 ist die sehr leichte Austauschbarkeit dieser Programmkarten, ohne
daB ein Datenverlust auftritt. Auf diese Weise kann ein identisches
Programm in mehrere Speicherelemente verschiedener Technologien ein-
geschrieben werden.

Hardware-orientierte Programmkarten sind nach wie vor die einfachste
und wirtschaftlichste Losung, um die von den PROM-Herstellern vorge-
schriebenen Programmierspezifikationen genau einhalten zu konnen.

Alle fiihrenden Hersteller von programmierbarer Logik haben weltweit
die Data I/0-Programmiermodule freigegeben.

Die Data I/0-Programmiergerdte werden weltweit eingesetzt von fol-
genden Firmen:

AEG, AT & T, Beckman, British Aircraft, Burroughs, Chrysler, DEC,
Ferrantie, Ford,GE, GM, Grumman, H-P, Hitachi, Honeywell, IBM, GEC-
Ltd, Fluke, Marconi-E1liot, Nixdorf, Olivetti, Philips, Polaroid,
Raytheon, Saab-Scania, Sharp, Siemens,Tektronix, Thompson und
Westinghouse. + [ ITEE

Eine weitere Neuerung bei dem SYSTEM 19 besteht aus der in zwei
Funktionsebenen aufgeteilten Systemsoftware. Die erste Ebene er-
Taubt die unkomplizierte Bedienung fiir Programmier- und Edit-Funk-
tionen. Hier ist der Programmierer von der Eingabe der Anfangs-
und Endadresse befreit, wie dies auch bei anderen Programmern iib-
lich ist. Die zweite Ebene ist fiir alle speziellen Anforderungen
vorgesehen, wobei die Anwahl iiber eine SELECT-CODE und BEGIN-RAM-
Taste erfolgt. Mit der SELECT-CODE-Anwahl werden folgende Sonder-
befehle ausgefiihrt:

High- und Low-Order des Datenbytes vertauschen
internes RAM mit einer Variablen auffiillen,
Prifsumme (Chek-Sum) bilden



RAM-Inhalt invertieren
gewiinschtes Datenformat und die I/0-Schnittstelle anwahlen
Kalibrierungszusatz anwahlen.

Die zusatzliche BEGIN-RAM-Taste erlaubt ein Laden und Abrufen von
Daten in beliebigen Adressenbereichen.

Die Frage nach einem getrennten Sockel fiir das Master-PROM wird
durch ein zusatzliches automatisches Testprogramm, die eine ver-
sehentliche Fehlprogrammierung bereits programmierter PROMs aus-
schlieBt, beantwortet. So werden neben anderen Tests, die vor

dem eigentlichen Programmiervorgang durchlaufen werden, ein
ILLEGAL-Bit-Test durchgefiihrt, der bei einem negativen Tester-
gebnis eine Programmierung verhindert.Bei diesem Test wird der
RAM-Inhalt mit dem zu programmierenden PROM iberpriuft. Zusatzliche
Bit im RAM werden automatisch akzeptiert, jedoch Leerstellen im
RAM, bei denen im PROM an gleicher Stelle Bit programmiert sind,
fiihren zu einem negativen Ergebnis. Dieser Vorgang des Uberprogram-
mierens ist besonders in der Entwicklung von Software-Programmen
wichtig.

Der interne RAM-Datenspeicher hat eine Standard Speicherkapazitat

von 32k-Bit und kann bis zu 128k-Bit erweitert werden. Dies ist

nicht nur ein besonderes Zugestandnis fiir zukiinftige PROM-Typen,
sondern der gesamte RAM-Speicher kann mit Daten voll belegt werden

und beim Programmieren in beliebigen Teilen aufgerufen werden. Da-

mit hat der Entwickler oder Programmierer die Wahl, vom vollen
Adressenbereich in einen Teiladressenbereich iiberzugehen, ohne daf
Daten verloren gehen. Ein noch wesentlicher Betrag zur Programm-
sicherheit ist ein automatischer Gerate-Selbsttest und eine akustische
Bedienungsunterstiutzung.

Achtung ! Vor dem Ein- und Ausschalten des SYSTEM 19 sowie beim
Auswechseln des Program-Paks darf sich kein PROM in dem
Sockel befinden.

1.1 Spezifikation des SYSTEM 19

Spannungsbereiche: 100 V, 120 V, 220 V und 240 V Wechselspannung
(50/60 Hz). Das Gerdt ist auf 220 V eingestellt.
Leistungsverbrauch : 35 W

Mechanische Gehiuseabmessungen: 38,1 cm x 15,2 cm x 15,3 cm
Gewicht: 6,4 kg

Betriebstemperatur: 0 bis 45 “C

Lagertemperatur: -40 bis 55 "C

1.2 Hexadezimales Zahlensystem

Die Dateneingabe in das SYSTEM 19 erfolgt im Hexadezimalen Zahlen-
system. Dieses Zahlensystem hat im Gegensatz zum Dezimalsystem (Z1Q)
die Basis von B = 16. Fiir viele Anwendungen in der Elektronik gilt das
hindre Zahlensystem mit der Basis von B = 2. Daher werden die einzelnen
Daten umgerechnet:




Dezimalsystem Bindrsystem Hexadezimalsystem

0 0000 . 0
1 0001 1
2 0010 2
3 0011 3
4 0100 4
5 0101 5
6 0110 6
7 0111 7
| 8 1000 8
9 1 00 1 9
10 1010 A
1 1011 B
12 1100 C
13 1101 D
14 1110 E
15 1111 F
1 S S | )

Die Umwandlung von dem Dezimalsystem in das Hexadezimalsystem er-
folgt durch eine Divisiﬂn mit der Zahl 16:

810 = 9?2
92 : 16 = 5 Rest
5 : 16 = 0 Rest f

Leserichtung

Es ergibt sich die Zahl 5C.

Die Umwandlung von dem Dezimalsystem in das Binarsystem erfolgt
durch eine Division mit der Zahl 2:

BTD = 97 82 = ?

92 2 = 46 Rest |0

46 2 = 23 Rest |0

23 2 = 11 Rest |1

11 2 = 5 Rest |1

5 2 = 2 Rest |1

2 2 = 1 Rest |0

1 2 = (0 Rest {1 1

Leserichtung
Es ergibt sich die Zahl 1011100.
Tetradenschreibweise:

0101 1100
\ /

L
5 C



Die Eingabe der Adressen erfolgt ebenfalls in Hexadezimaler Form:

160 = 1 = 1
161 = 16 = 10
162 = 256 = 100
16> = 409 = 1000
167 = 65 536 = 10 000
16> = 1048576 = 100 000
166 = 16 777 216 = 1 000 000

1.3 Betriebgbinweise flir das SYSTEM 19

Das SYSTEM 19 wird bereits von der Firma MACROTRON auf die richtige
Betriebsspannung fiir den europdischen Raum eingestellt. Fur den An-
wender gelten daher nur folgende Hinweise:

1.3.1 Programmiermodule

Fiir die einzelnen Speicherelemente bzw. PROM-Familien werden unter-
schiedliche Programmiermodule verwendet, die fir das betreffende
Speicherelement giiltig sein missen. Bild 1.1 zeigt das Einschieben
der Programmierkarte in das SYSTEM 19. Bei dem Modulwechsel darf
die Betriebsspannung eingeschaltet sein, damit beim Wechseln kein
Datenverlust in dem internen RAM auftreten kann.




Das SYSTEM 19 setzt beim Einschalten der Betriebsspannung automatisch
den RAM-Datenspeicher auf 0 zuriick. Der Netzschalter befindet sich an
der Riickseite des Programmers. Beim Wechseln der Programmierkarten
schalten sich die Anzeigen aus und es wird ein akustisches Alarm-

zeichen gegeben. Erst wenn die Karte richtig in der Steckerleiste ist,
verstummt der Warnton.

1.3.2 Sockel-Adapter

Der Sockel-Adapter fiir die Bauelemente wird auf das Programmiermodul
gesteckt, wie dies Bild 1.2 zeigt. Dieser Sockel kann nicht verkehrt
gesteckt werden, da eine mechanische Sicherung vorhanden ist. Der
Sockel stellt die richtige Pin-Zuordnung zwischen Programmiermodul
und dem zu programmierenden PROM her.

1.4 Setje1ier Interface-Anschluf

Das SYSTEM 19 kann durch einRS232-Interface mit verschiedenen Daten-
formaten angesteuert werden. Auf der Riickseite des Gerdates befindet



sich ein kompatibler Anschluf fir Computer und Terminals 20mA/V24.
Bild 1.3 zeigt den Aufbau dieser Option.

OPERATOR
RS 232C- PROM PROGRAMMER
ADAPTER ODER (SYSTEM 19
PROGRAM
TERMINAL 20 mA STROMSCHLEIFE o
ODER \ VERIFY
TTY -, (RAM) o
LOAD
—

Bild 1.3 SYSTEM 19 in Verbindung mit peripheren Einheiten

Folgende Datenformate sind moglich:
a) 990-1900 , Einzelformat: 50 Hex-ASCII-Space

b) 990-1901 , Mehrfachformat mit gesamt 21 unterschiedlichen Trans-
latorformaten:

50 Hex-ASCII-Space

01(05) ASCII-BNPF

02(06) ASCII-BHLF

03(07) ASCII-BIOF

08(09) 5 Level BNPF

10 Binary

1 DEC Binary

30 ASCII-Octal (Space)

31 ASCII-Octal (Percent)

32 ASCII-Octal (Apostrophe)
51 ASCII-Hex (Percent)

52 ASCII-Hex SMS (Apostrophe)
53 ASCII-Hex (Comma)

70 <« RCA Cosmac

71 Intel Non-Intellec

80 Fairchild F8 Formulator

81 MOS Technology Development System
82 Motorola Exerciser

83 Intel MDS und Intellec 8
85 Signetics Absolute Object
86 TEK HEX

() ohne Startzeichen STX

c) 990-1902 , beinhaltet b) F1 Computer-Remote-Control mit Einzel-
format:

50 Hex-ASCII-Space
01(05) ASCII-BNPF
02(06) ASCII-BHLF
03(07) ASCII-BIOF
08(09) 5 Level BNPF




10 Binary

11 DEC Binary

30 ASCII-Octal  (Space)

31 ASCII-Octal (Percent)

32 ASCII-Octal  (Apostrophe)
51 ASCII-Hex (Percentg

52 ASCII-Hex SMS (Apostrophe)
53 ASCII-Hex (Comma)

70 RCA Cosma

71 Intel Non-Intellec

80 Fairchild F8 Formulator

81 MOS Technology Development System
82 Motorola Exerciser

83 Intel MDS and Intellec 8
85 Signetics Absolute Object

86 TEK HEX
d) 990-1930 , beinhaltet b) F1 Terminal-Remote-Control mit 21 Trans-
latorformaten:
50 Hex-ASCII-Space
01(05) ASCII-BNPF
02(06) ASCII-BHLF
03(07) ASCII-BIOF
08(09) 5 Level BNPF
10 Binary
11 DEC Binary

30 ASCII-Octal (Space)

31 ASCII-Octal  (Space)

32 ASCII-Octal (Apostrophe)
51 ASCII-Hex (Percentg

52 ASCII-Hex SMS (Apostrophe)
53 ASCII-Hex (Comma)

70 RCA Cosmac

71 Intel Non-Intellec

80 Fairchild F8 Formulator

81 MOS Technology Development System
82 Motorola Exerciser

83 Intel MDS and Intellec 8
85 Signetics Absolute Object
86 TEK HEX

Durch diese Datenformate ist ein optimaler AnschluB zu Computer, Da-
tensichtgerdten, Teletype und Leser moglich.

1.4.1 Interface Pin-Belegung

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Pinbelegung fiir das Interface:
Pin Signalbedeutung Erklarung

1 Masse Durch diese Verbindung zwischen Programmer
und Interface ergibt sich gleiches Bezugs-
potential und daher ein kompatibles System.
Bei TTY AnschluB 1ist dies die Rickkopplung
fiur das 12 VDC-Signal vom TTY Terminal.



Pin

10
11

12

13

14
15
16-19
20

21
22

Signalbedeutung
Transmit Data

Receive Data

Request to Send

Clear to Send

Data Set Ready

Signal-Masse

Carrier Detect

+24VDC

20mA-Send

ZmA-Receive

ZmA-Detect

Data Ready

+5VDC

Erklarung

UObertragungsleitung zum Senden von Daten-
und Kontrollzeichen vom SYSTEM 19 (Span-
nungspegel +12 V und -5 V). RS232C = V24

Ubertragungsleitung des SYSTEM 19 um Da-
ten und Kontrollzeichen zu empfangen.
(RS232C = V24)

Diese Leitung hat normalerweise einen H-
Pegel durch den Programmer. Bei einem L-
Pegel wird die Dateniibertragung vom Ter-
minal in den Programmer blockiert.

UOber diese Leitung kontrolliert das Ter-
minal den Datentransfer zum M17/19. Ein
H-Pegel erlaubt eine Dateniibertragung,
ein L-Pegel blockiert sie.

Ist im M17/19 intern mit P20 verbunden
(siehe P20).

Stellt die Signalmassenverbindung zwischen
dem Programmer und dem RS232C-Datenter-
minal her.

Diese Leitung wird vom Terminal als H-Pe-
gel geschaltet, wenn das Terminal an das
Modell 17/19 angeschlossen ist. Ein L-Pe-
gel blockiert das I/0 vom M17/19.

AnschluB fiir externen Gebrauch

nicht angeschlossen

Dateniibertragung mit einer 10mA-Strom-
schleife fiir einen TTY-AnschluB.

Dateneingang fiir 2mA Stromschleifen fur
einen TTY-AnschluB.

Datenausgang nach Umwandlung von 2mA auf
RS232C = V24, Bei TTY-Betrieb ist P13 mit

P3 (Receive Data RS232C = V24) zu verbin-
den,

nicht angeschlossen
Reserve flir zukiinftige Entwicklungen
nicht angeschlossen

Ist im M17/19 intern mit P6 verbunden.
Ein H-Pegel an P20 zeigt an, daB das Ter-
minal bereit ist. An P6 wo das Signal von
P20 durchgeschleift ist, zeigt es die Be-
reitschaft des Programmierens.

nicht angeschlossen
AnschluB fir externen Gebrauch



Pin Signalbedeutung Erklarung

23 -5VDC AnschluB filir externen Gebrauch
24 nicht angeschlossen
25 nicht angeschlossen

Bild 1.4 zeigt die AnschluPmethoden fiir serielle Interface-Schaltun-
gen. Das SYSTEM 19 ist ein ungebuffertes System und benotigt fur den
Datentransfer eine Datenrate, Geschwindigkeit, die entsprechend ein-
gestel1t werden muB. Hierzu dient der Drehschalter an der Rickseite
des Gerates, wie in Bild 1.6 gezeigt wird. Ebenso gehoren hierzu die
Schalter fiir die einzelnen Statusfunktionen.

PROGRAMMER TTY
MASSE
EMPFANGSDATEN
20mASENDEN
2mA EMPFANGEN

2mA AUSWAHL

- 20 mA-Schleifenstrom-Verbindung, halber Duplex-Betrieb

PROGRAMMER

MASSE I 1 I

EMPFANGSDATEN 3
20mA SENDEN )

2mA EMPFANGEN | 12
2 mA AUSWAHL 13

20 mA-Schleifenstrom-Verbindung, voller Duplex-Betrieb

Bild 1.4 AnschluBmethoden fiir serielle Interface-Schaltungen

¥ -—
! [ & V, J

PROGRAMMER TERMINAL

MASSE MASSE
SENDEDATEN SENDEDATEN
EMPFANGSDATEN | EMPFANGSDATEN
»7+  SENDEANFORDERUNG SENDEANFORDERUNG
Ci SENDER LOSCHEN ( )]SENDER LOSCHEN

SIGNAL MASSE SIGNAL MASSE

a) RS232-AnschluBschema, halber/voller Duplex-Betrieb mit "handshake"

- 9a -



PROGRAMMER TERMINAL

MASSE MASSE
SENDEDATEN SENDEDATEN
EMPFANGSDATEN EMPFANGSDATEN

SIGNAL MASSE SIGNAL MASSE

b) RS232-AnschluBschema, halber/voller Duplex-Betrieb ochne "handshake"

Two Stop Bita

One Stop Bit

N o R

Bild 1.5 I/0 Status- Sehalter fiir Parity und Stop bit

e —————
POSITION  BAUD RATE
0 50
1 75
2 110
3 134.5
4 150
6 600
7 1200
e 1800
9 2000
10 2400
11 3800
12 4800
13 7200
14 9600
1S 19,200
]

B11d 1.v Baud-kate Seleccur

-9 p -



2. Bedienungsanleitung

2.1 Einfuhrung

Dieser Abschnitt zeigt die Moglichkeiten fir die Programmierung von
Logikbausteinen durch das SYSTEM 19. Hierzu gehort die Datenmanipu-
lation, die verschiedenen Speicheroperationen und die Programmier-
funktion in Verbindung mit dem internen RAM. Die Daten fiir einen
Programmiervorgang werden in das interne RAM geladen. Eine direkte
Programmierung eines PROMs ist bei dem SYSTEM 19 aus Griinden der
Sicherheit nicht beabsichtigt, da bei einer direkten Programmier-
ung zusatzliche Obertragungsfehler auftreten konnen. AuBerdem sind
bei den meisten Speichertechnologien mehrere Programmierschleifen
oder Funktionszyklen notwendig. Der RAM-Datenspeicher des SYSTEM 19
wird entweder von einem Master-PROM (programmierter Festwertspeicher),
von dem Bedienungsfeld oder von dem seriellen Dateneingang geladen.
Dadurch ergeben sich fiir den Anwender verschiedene Formate fiir den
Ladebetrieb des internen RAM-Datenspeichers.

Das SYSTEM 19 ist in der Lage laufend Kontroltfunktionen durchfuhren
zu konnen. Wenn man das Anzeigenfeld und das Tastenfeld fur die Ein-
gabe von Informationen verwendet, ergeben sich drei Moglichkeiten:

a) Der Befehl bezieht sich auf das Programmieren, Laden und Ver-
gleichen

b) Die Tastenfeld-Operation wie z.B. Datenein- und ausgabe, Daten-
wechsel

¢) Ein- und Ausgabeoperationen mit der seriellen Schnittstelle,
Datenformatspezifikationen und Datenmanipulationen.

Bei einem typischen Programmablauf konnen Teile von diesen Operations-
gruppen verwendet werden. Das Programm eines Master-PROM kann in das
RAM geladen werden und mit Hilfe des Tastenfeldes 1aRt sich der Inhalt
des RAM entsprechend verandern. Von dem geanderten RAM-Inhalt 1aBt sich
ein Lochstreifen oder eine Lochkarte erstellen und anschlieBend wird
dieses neue Programm in ein PROM programmiert.

Die nachfolgenden Abschnitte beschreiben die Arbeitsweise des SYSTEM 19.
In dem Bild 2.1 sind die einzelnen Funktionen des Bedienungsfeldes ge-
zeigt.

Alle Dateniubertragungen oder Vergleichsoperationen zwischen dem RAM-
Inhalt und dem seriellen Dateneingang oder dem Inhalt des Master-PROM
konnen einfach durchgefiihrt werden. Die nachfolgende Tabelle definiert
die einzelnen Operationseigenschaften:

a) LOAD-Funktion: Datentransport vom Master-PROM in das RAM

b) VERIFY-Funktion: Datenvergleich zwischen PROM und RAM

c) PROGRAM-Funktion: Dateniibertragung vom RAM in das PROM

d) INPUT-Funktion: Dateniibertragung vom seriellen Eingang in
das RAM

e) INPUT-COMPARE-Funktion: Datenvergleich zwischen seriellem Eingang
und RAM

f) INPUT-COMPARE-Funktion: Dateniibertragung vom RAM zum seriellen Aus-
gang

- 10 -



[ DRTA I/0 SYSTEM 19 |
L % &
TEST PROG VER
ADRESS DATA COM:LETE

T e s o O

BEGIN (EDIT) SELECT DEVICE KEYBD  START
RAM EoD DATA

(DELETE)
REVIEW rDEViCE-l

INSERO
ENTER VER

Bild 2.1 Bedienungsfeld des SYSTEM 19

2.1.1 Programmer-RAM

Das SYSTEM 19 hat in der Standard-Ausfiihrung ein 32k-RAM mit einer
Organ1sat1nn von 4096 x 8 Bit. Damit hat dieser RAM-Datenspeicher
einen Adressenbereich zwischen der ﬂnfangsadresse @§@@@ und der End-
adresse @FFF. Die Anwahl der Adressen erfolgt im hexadezimalen (se-
dezimal) Zahlensystem uber das Tastenfeld. Durch zusdtzliche RAM-
Speicherpldtze kann das SYSTEM 19 auf 128k erweitert werden. Dadurch
ergibt sich ein Adressenbereich zwischen @@@@ und 3FFF. Die Master-
adresse beginnt normalerweise bei der Adresse @. Die EndadrE559 wird
von dem Sockeladapter voreingestellt.

Das SYSTEM 19 ist fiir eine Wortbreite zwischen 4- und 8-Bit ausge-
legt. Das interne RAM paBt sich der charakteristischen Wortbreite
der Programmierspeicherelemente automatisch durch die einzelnen Pro-
grammierkarten an. Bei einem 4-Bit-Ausgang arbeitet das SYSTEM 19
mit nur 4-Bit fiir die Datenprogrammierung. Dies gilt dann auch fir
die Manipulation. Eingabe und Loschen der Daten in dem RAM. Der iib-
rige RAM-Speicher mit 3k x 4 kann als zusatzlicher Speicher verwen-
det werden. Er wird beispielsweise bendtigt, um von der 8-Bit-Form
in ein 4-Bit-Datenwort liberzugehen.

- 11 -



2.1.2 Beginn- und Endadresse des RAM

Das SYSTEM 19 ist an keine Anfangs- und Endadresse gebunden. Der Wert
der Beginnadresse kann durch die Begin-RAM-Taste festgelegt werden
und dadurch kann festgelegt werden, bei welcher RAM-Adresse die
Datenlibertragung starten soll. Wird keine Beginnadresse festgelegt,
beginnt die Dateniibertragung immer bei der Adresse @@@@. Mit dem
Ladebefehl wird die Adresse P@@@ gleichzeitig an das interne RAM
und an das PROM gelegt. Die Ladeoperation ist beendet, wenn das
letzte Wort vom externen PROM in das interne RAM eingelesen und
gespeichert worden ist. Andere Operationen wie Program oder Verify
haben den gleichen Ablauf der Adressierung. Die Beginnadresse 1ist
die Adresse im RAM, zu der die Daten vom Adressenwort Q0@ des
externen PROMs eingespeichert werden.

Die Beginnadresse wird nach Driicken der Begin-RAM-Taste iber das
Tastenfeld eingegeben und durch die Enter-Taste festgelegt. Sie
wird fiir alle Befehle die sich auf die externen PROMs beziehen oder
wenn Daten Uber den seriellen Ausgang ausgegeben werden, benutzt.

Durch die Festlegung der Anfangsadressen komnen Daten von unterschied-
Tichen PROMs nacheinander in das interne RAM eingeschrieben werden.

Beispiel: Der Inhalt von zwei kleineren PROM wird in das interne RAM
geladen und auf diese Weise 1aBt sich ein groBeres PROM programmieren.
Der Inhalt von zwei 2708-EPROM wird in ein 2716-EPROM ubernommen.

Bei der Dateneingabe iber die Tastatur in das SYSTEM 19 wird verlangt,
daB alle Dateniibertragungen zwischen dem Baustein und dem RAM 1in den
gesamten Adressenbereich mit eingeschlossen werden. Eine teilweise
Programmierung, Laden oder Oberpriifung ist nur mit der "Remote Control"-
Wahimoglichkeit durchfihrbar. Dies kann man auch erreichen, wenn die
Daten in dem RAM entsprechend manipuliert werden.

Bei Eingangs- und Ausgangsfunktionen fir einige Formate ist es not-
wendig, den Bereich der Programmieradressen uber einen Datentransport
umlaufen zu lassen und zu definieren. Die Begin-Adresse kennzeichnet
die Startadressen im RAM, mit der Endadresse wird die maximale Adres-
se des Datentransfers festgelegt.

2.1.3 SUM-CHECK (Priifsummenbildung)

Um eine einwandfreie Dateniibertragung zu garantieren, berechnet das
SYSTEM 19 die Priifsumme. Diese besteht aus einer bindren Summe aller
uibertragenen Daten, die binar addiert mit Obertrag 256 Modul und in
hexadezimaler Form angezeigt werden. Der berechnete Wert, der nach

jeder Dateniibertragung vorhanden ist, muf immer bei den gleichge-
ladenen Daten dieselbe Summe ergeben. Dieser Wert wird in dem SYSTEM 19
abgespeichert und dient als vergleichender Wert fiur spatere Operationen.
Bei nachfolgenden Kopien eines Masterprom werden somit sichergestellt,
daB die Daten indentisch sind, wenn die angezeigte Priifsumme (Sum-
Check) nach dem Laden mit der friiher notierten Priifsumme identisch ist.
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Die Priifsummenbildung ist auch interessant fir die Ein- und Ausgabe-
operationen bei der Datenferniibertragung. Das gewdahlte Datenformat
darf dabei keinen Fehler aufweisen. Die Bildung einer Priifsumme zeigt
an, ob die Dateniibertragung fehlerfrei durchgefiihrt worden ist. Diese
Prozedur schiitzt vor falschen Daten, die durch verstummelte oder ge-
1oschte Speicherelemente, Leitungsrauschen oder anderen Problemen der
Datenferniibertragung auftreten konnen. Die Prifsumme erscheint in der
Adressenanzeige mit Dezimalpunkten.

2.1.4 Nachpriifung des internen RAM

Die vorausgegangene Beschreibung fiir die Prifsumme sollte nicht mit
der Nachpriifung des internen RAM verwechselt werden. Dies ist ein
Wert der auf ahnliche Weise berechnet wird, wie die Prifsumme, aber
sich iiber das ganze RAM ausdehnt. Dieser Wert wird dazu beniitzt, um
den gesamten RAM-Speicher zu Uberwachen. Wenn ein Wechsel in dem In-
halt des internen RAM durch einen externen Fehler auftritt, z.B.
Speicherfehler oder Stromausfall, gibt das SYSTEM 19 sofort ein op-
tisches und akustisches Signal ab.

2.1.5 Fehlererkennung

Das SYSTEM 19 behandelt Fehler auf eine bestimmte Art und Weise. Bei
normalen Fehlern jedoch wird der Mikroprozessor des SYSTEM 19 das
Problem auf eine der zwei Arten behandeln:

1) Der Programmer gibt einen Dauerton ab, wenn eine verkehrte Taste
gedriickt worden 1ist.

2) Bei einem fehlerhaften Programmierablauf folgt ein Ton. In der An-

zeige erscheint "Err" und eine Nummer des Fehlers. Die Operation kann

verbessert werden, nachdem die einzelnen Befehlsabschnitte berichtigt

worden sind oder eine andere Operation versucht wird.

2.2 Betriebshinweise

Achtung!
Bitte lesen Sie sich die nachfolgenden Abschnitte- aufmerksam durch.

2.2.1 Einschalten

Das SYSTEM 19 hat keine interne Netzspannung und muB daher an das
allgemeine Stromnetz angeschlossen und auf den jeweiligen Spannungs-
wert eingestellt werden. Ist keine Programmierkarte in dem Gerdat, so
sieht man in dem Ausschnitt der Platinenabdeckung am Gehauseboden
den Spannungswert.

Achtung!

Das SYSTEM 19 darf nur aus- oder eingeschaltet werden und der Pro-
gram PAK darf nur dann gewechselt werden, wenn sich kein PROM im Sok-
keladapter befindet. Das SYSTEM 19 wird mit dem Schalter auf der
Riickseite des Gerates ein- oder ausgeschaltet. Beim Einschalten des
Programmers erfolgt ein automatischer Ablauf eines Selbst-Testpro-
grammes. Wird dieser Test erfolgreich durchlaufen, dann lTeuchten die
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Anzeigen TEST und COMPLETE auf. In dem Anzeigenfeld wird dann die

maximale RAM Endadresse angezeigt. Beim Einschalten wird der Inhalt
des RAM-Datenspeichers automatisch geloscht.

2.2.2 Programmierkarte und Sockel

Vergewissern Sie sich immer vor der Anwendung des SYSTEM 19, ob die
richtige Programmierkarte und der Sockel fiir das entsprechende Spei-
cherelement ?PRGM) installiert sind. Beziehen Sie sich dabei unbe-
dingt auf die DATA I/0 Vergleichsliste "Comparison Chart", in wel-
cher fiir die jeweiligen PROM die notwendigen Programmierkarten und
Sockeladapter Nummern eingetragen sind. Nachdem alle Vorbereitungen
getroffen worden sind, konnen Sie einschalten, wobei die Program-
mierkarte installiert sein soll. Ist das Gerat betriebsbereit, kann
die Programmierkarte gewechselt werden, ohne das sich die Daten 1m
RAM @ndern. Dies gilt auch bei einem Wechsel des Speicherelementes.
Bei dem Wechsel der Programmierkarte gibt das Gerat einen Dauerton
ab. Ist eine neue Programmierkarte installiert, leuchtet die Lampe
in der KEYBOARD-Taste auf.

2.2.3 PROM

Eine qute elektrische Verbindung zwischen dem PROM und dem Sockel
auf der Programmierkarte ist unbedingt erforderlich. Setzen Sie das
PROM in den Sockel, wenn der Hebel fiir den SpannverschluB nach oben
gekippt ist. Versichern Sie sich unbedingt, daB der Pin 1 des PROM
mit dem weiBen Punkt auf dem Sockel ibereinstimmt. Versichern Sie
sich ebenfalls, daB die Pins sauber und nicht beschddigt (verbogen)
sind. Mit dem Hebel wird das Speicherelement fest eingespannt.

Achtungi

Leuchtet das START-Licht auf, darf kein PROM aus den Sockel heraus-
gezogen oder hineingesteckt werden.

2.3 Umgang mit PROMs

2.3.1 Betriebsart

Driicken Sie die PROGRAM-, LOAD- oder VERIFY-Taste. Ein Licht auf der
betreffenden Taste leuchtet auf und zeigt die Funktion an. Durch
Driicken der START-Taste wird die angewahlte Funktion ausgefuhrt. Das
Licht auf der START-Taste leuchtet wahrend der Ausfihrung auf und
zeigt dem Bediener, daf das SYSTEM 19 eine Operation ausfiihrt. Alle
Funktionen laufen automatisch ab.

Eine Operation ist abgeschlossen, wenn die COMPLETE-Anzeige aufleuch-
tet. Gleichzeitig erlischt die START-Leuchte.

Fehler wahrend der Ausfiihrung werden durch eine bestimmte Nummer 1in
der Anzeige sichtbar. Es ergibt sich folgender Fehlercode:
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SYSTEM 19 Fehleranzeige

Code  Name Beschreibung

21 I11egal Bit Error Fiir bereits programmierte Bits im Prom befinden sich Leerstellen (nicht gesetzte Bits) im RAM.

22 Programming Error Die Programmierelektronik konnte das PROM nicht programmieren. (Energielimit)

23 First Pass Verify Die Daten des PROMs waren falsch im ersten Durchlauf der automatischen OUberprifung nach der Pro-
Error _grammierung des PROMs.

24 Second Pass Verify Die Daten des PROMs waren falsch im zweiten Durchlauf der automatischen OUberpriifung nach der Pro-
Error grammierung des Speicherelements. -

25 No Programming Elec- Im Programm Pak ist kein Programmierkartensatz eingesteckt.
tronics Installed

26 Programming Electro- Die Programmierelektronik kann nicht starten, evtl. Oberstromabschaltung durch ein defektes PROM.
nics Reset

27 BEGIN RAM Too High  RAM-BEGIN Adresse zu hoch gewahlt.

28 Calibrate Mode Add- Der Bediener versucht ein PROM bei einer falschen Adresse im Abgleichzustand zu programmieren.

. ress Range Error '

41 Fraiming trror Die serielle Schnittstelle erkennt das Startbit, aber das Stopbit wurde falsch gesetzt, evtl. fal-

- sche Baud-Rate.

43 Fraiming and Over-  Siehe 41 und 42
run Combined

L4 Parity Error Parity Fehler fir die eingegangenen Daten von der seriellen Schnittstelle.

46 1/0-Timeout Keine Zeichen (oder nur Nullen und Rub-Outs) werden auf der seriellen Schnittstelle fiir 10 Sekunden

nach dem Driicken der START-Taste angenommen.

48 Serial Port Buffer Der serielle Eingangsspeicher bekommt zu vielen Zeichen.
Overflow

51 END-RAM Below Die END-RAM-(Endadresse) oder die BEGCIN-RAM-(Anfangsadresse) sind falsch eingegeben.
BEGIN-RAM

52 Input Compare Error Die Daten der seriellen Schnittstelle stimmen beim Vergleich mit den Daten im RAM nicht iberein,

K No Data Es werden keine ankommenden Daten erkannt.

54 Insufficient Data On Der Programmer erwartet noch weitere Zeichen ilber die Schnittstelle.
Remote Input

55 Remote Input Sum- Die Quersumme stimmt mit dem vorher berechneten und gespeicherten Wert der Quersumme nicht uberein.
Check Error

56 Address Range Error Das Adressenfeld erhilt Daten, die iiber dem Wert des adressierbaren Bereiches der internen RAMs

liegen. '

Code Name Beschreibung

57 Too Much Data Obwohl die RAM-Endadresse erreicht ist, werden noch Daten eingegeben.

61 No RAM Installed Es ist kein RAM-Datenspeicher vorhanden.

62 Last RAM Not On 1 k Das RAM im Programmer erreicht denm von Wert von 1 k nicht, da ein Hardwarefehler vorliegt.

Boundary
63 RAM Wire Failure Der Programmer konnte einen Wert der Daten nicht in das RAM einschreiben.
b4 RAM Data Failure Werte im RAM-Datenspeicher haben sich verandert.

b6 Unidentified Interrupt Die IRQ-Leitung zum Prozessor hat einen L-Pegel.




2.3.2 Setzen oder Oberpriifen der Anfangsadresse

a) Driicken Sie die BEGIN-RAM-Taste. Die Anzeige in der Taste Tleuchtet
auf. Die momentane BEGIN-Adresse wird in dem Anzeigenfeld sichtbar.

Die BEGIN-RAM-Adresse ist immer Null, wenn das SYSTEM 19 eingeschal-
tet wird.

b) Wahlen Sie eine neue Operation aus, wenn keine Veranderung benotigt

wird oder geben Sie eine neue BEGIN-RAM-Adresse in das hexadezimale
Tastenfeld ein.

c) Wenn der eingegebene Wert korrekt war, driicken Sie die ENTER-Taste.
Wenn dagegen ein Eingabefehler verursacht wurde, driicken Sie die
BEGIN-RAM-Taste, um wieder den urspriinglichen Wert zu erhalten.

d) Wenn die ENTER-Taste einen Ton auslost, so ist der Wert der Anfangs-
adresse hoher als die maximale RAM-Adresse. Driicken Sie die BEGIN-
RAM-Taste, damit die fehlerhafte Eingabe riickgangig gemacht wird.

Vor der Datenanzeige leuchtet ein Dezimalpunkt auf, wenn Sie eine BE-
GIN-Adresse eingegeben haben. Eine Auswahl von anderen Funktionen
(Progr., Load, Verify) ist hierbei nicht mdoglich, andernfalls wird
ein Ton horbar. Der Wert muB durch die ENTER- oder BEGIN-RAM-Taste

zuerst bestdtigt werden, bevor eine andere Funktion ausgewahlt werden
kann. )

2.3.3 Setzen oder Oberprifen der Endadresse

Beim Ausgeben von Daten iiber die serielle Schnittstelle ist es mog-
lich durch Eingeben einer Endadresse nur einen Teil der RAM-Daten aus-
zugeben,

a) Driicken Sie die SELECT-Taste

b) Driicken Sie die E-Taste auf der hexadezimalen Tastatur, so daf die
maximale Endadresse in der Adressenanzeige erscheint.

c) Geben Sie die gewiinschte RAM-Endadresse iber die hexadezimale Ta-
statur ein.

d) Wenn die eingegebene Adresse richtig war, driicken Sie ENTER. Wenn
' Sie einen Eingabefehler begangen haben, beginnen Sie wieder bei a).

e) Wenn auf das Driicken der ENTER-Taste ein Ton folgt, so ist der END-
RAM-Wert iiber der hochsten RAM-Adresse. Beginnen Sie wieder bei a).

f) Nach der Festlequng der End-Adresse mit der ENTER-Taste bleibt die

End-Adresse bis zum erneuten Eingeben oder dem Ausschalten des
SYSTEM 19 gespeichert.

2.3.4 Laden eines Master PROM in das RAM

Beachten Sie hierzu Abschnitt 2.2.3 und fahren Sie wie folgt fort:

a) Geben Sie eine Anfangsadresse ein, wenn notig wie unter 2.3.2 be-
schrieben.

b) Das Master Prom muB richtig im Sockel stecken.
c¢) Driicken Sie die LOAD-Taste
d) Driicken Sie die START-Taste
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