REALISATION

Un programmateur
d’EPROM universel
le PRM 4

T%?'?‘w _es que I'on touche un tant
' soit peu a I'électronique
- | «programmeéey, le besoin
g w  de programmer des
EPROMs se fait rapidement sentir.
Nous avons développé le PRM 4
dans cet esprit.
Il existe a I'heure actuelle une
grande diversité d’'EPROMs, le
PRM 4 est concu pour prendre en
compte tous les types existants
jusqu'aux 27128, Si le c6té Hard ne
nous a pas posé de probleme,
I'aspect logiciel, trés important
__our une réalisation de ce type,

" nous en pose. Il est en effet
inconcevable de mobiliser environ
seize pages de votre revue pour
publier un listing. De plus ce
dernier a été étudié spécifiquement
pour les Commodore 4032, 8032 et
8296. Ne vous inquiétez pas, il est
facilement transposable sur tout
micro doté d'un 6502.

Par ailleurs, une version IBM PC
qui tourne d'ores et déja vous sera
proposée apres les adaptations
prévues pour Apple, ATMOS et
Commodore 64.

Dés le mois prochain, nous vous

_onnerons plusieurs solutions pour
vous procurer le logiciel.

En attendant, étudiez bien le
materiel...

" vec le PRM 4 nous pensons
% avoir réalisé un programma-
teur dA’'EPROMSs des plus perfor-
mants car il utilise toutes les res-
sources possibles en la matiére
malgré le recours a des solutions
techniques accessibles a l'ama-
teur. Ceci n'a d’ailleurs aucun
caractére restrictif mais il faut
savoir qu'il n'est pas rare de trou-
ver dans le commerce des appa-
reils de performances équivalen-
tes pour la bagatelle de 10 a
20000 de nos francs! Nous
tenons tout de suite a vous rassu-
rer, la réalisation du PRM 4 ne
vous demandera pas un tel effort
financier, une fraction d'une telle
somme suffira bien. Pourtant les
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performances sont bien la. Qu'on
en juge :
— Programmation des mémoires
de 2 a 16 K/octets (2716, 2532,
2732, 2732A, 2764 et 27128).
— Configuration du support par
logiciel sous contréle d’'un moni-
teur performant.
— Emploi d'un algorithme rapide
pour la programmation des 2764
et 27128 (5 ms par octet contre
50 pour les autres EPROMs).
— Compatible «hard» avec les
ordinateurs équipés de 6800,
6809 et 6502.
— Moniteur trés puissant entié-
rement écrit en langage-machine.
A ce propos, nous vous rappe-
lons que ce moniteur est congu
pour les machines Commodore
mais assez aisément transposa-
bles pour les micro-ordinateurs
dotés de 6502.
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Nous vous proposerons apres,
les cartes d'adaptation hard des-
tinées a Apple 2, Atmos et Com-
modore 64.

Nous verrons par la suite une
version pour IBM PC qui reprend
les mémes cartes, avec une carte
d'adaptation spécifique comme
pour Oric et Apple et avec un
logiciel spécifique (en basic com-
pilé cette fois).

Maintenant 9que nous vous
avons bien alléchés, il est bon de
revenir sur quelques points qui
nous ont guidés lors de la concep-
tion du PRM 4. Tout d'abord, la
programmation d’EPROMs aussi
diverses complique, on s'en
doute bien, la réalisation. Ainsi,
si les 2716 demandent une ten-
sion de programmation de
25 volts, les 2732A requiérent
21 volts et les 2764, 12,5 ou
21 volts suivant les modeles. De
plus, les brochages de ces
EPROMs ne sont pas tous compa-
tibles entre-eux ce qui ne simpli-
fie rien. Enfin, et pour couronner
le tout, la tension d'alimentation
Vee des 2764 et 27128 doit étre
de 6 volts au lieu de 5 en phase
de programmation avec l'algo-
rithme rapide.

Devant une telle quantité de
combinaisons de tension et de
brochages, il ne peut plus étre
question d'interrupteurs a com-
mande manuelle car les risques
de fausses manoeuvres sont bien
trop grands. La gestion des com-
mutations des tensions de méme
que la configuration du support
seront donc entiérement placées
sous le contréle du moniteur sans
aucune intervention de l'utilisa-
teur.

Le moniteur chargé de gérer
tout ce petit monde se doit de
disposer de commandes puissan-
tes afin de conférer a I'ensemble
une efficacité optimale. Celui que
nous avons mis au point dispose
des commandes suivantes :e
Commande «Mp» : Permet 1'affi-
chage en hexadécimal (DUMP) de
la mémoire de travail.

e Commande «V» : Permet de
vérifier que 1I'EPROM est bien
effacée.

e Commande «T»: Permet de
transférer le contenu de 'EPROM
dans la mémoire de travail.

e Commande «P»: Permet de
transférer le contenu de la
mémoire de travail sur 'EPROM.
e Commande «C»: Permet la
comparaison des contenus de

I'EPROM et de la mémoire de
travail.

e Commande «L» : Permet de
charger dans la mémoire de tra-
vail un programme a partir de la
disquette ou de la cassette.

e Commande «S»: Permet de
sauvegarder la mémoire de tra-
vail sur disquette ou cassette.

¢ Commande «:» : Permet d'alté-
rer le contenu de la mémoire de
travail.

e Commande «D»: Permet le
désassemblage du programme
en mémoire de travail (mnémoni-
ques standards du 6502).
e Commande «R» : Effectue le
ureset» du systéme.
e Commande «B»:
sortir du moniteur.
e Commande «H» : Permet 'affi-
chage d'un aide-mémoire.
e Commande «E» : Permet 'effa-
cement de la mémoire de travail.
On voit donc que les comman-
des sont nombreuses et que vous
avez sous la main tous les outils
dont on peut réver pour program-
mer des EPROMs. Nous revien-
drons bien entendu sur ce point
lors de la description du logiciel.
A ce sujet, le moniteur décrit
tourne sur les micro-ordinateurs
COMMODORE versions 4032 (40
colonnes), 8032 et 8296 (80 colon-
nes) et une version a été dévelop-
pée pour le COMMODORE 64. La
version dont le programme sera
détaillé est celle prévue pour le
C.B.M. 8296 et constitue la ver-
sion la plus «portablen du moni-
teur ce qui fait que les posses-
seurs d’'ORIC, APPLE et toute
machine a base de 6502 n'auront
leur

Permet de

Y

aucun mal a l'adapter a

micro. Dans ce but, certaines rou-
tines faisant partie de la
bibliothéque du C.B.M. 8296 ont
été ré-écrites en totalité afin de
n'utiliser qu'un minimum de rou-
tines-systéme.

Les présentations étant faites,
nous vous proposons d'examiner
les caractéristiques des EPROMs
que peut programmer le PRM 4
avant d'aborder 1'étude des sché-
mas et de la réalisation propre-
ment dite. Pour ce faire nous
avons regroupe sur deux
tableaux les brochages et les
signaux des EPROMSs concernees
suivant que l'on se trouve en
phase de lecture ou d’écriture.

Le tableau de la figur- "
regroupe les brochages et «-
signaux des différentes EPROMs
en phase de lecture. La «compati-
bilité» de ces mémoires est,
comme on le voit, tout a fait rela-
tive puisqu'en dehors des bro-
ches Do/D7, Ac/A1w et de la masse
(Vss), toutes les autres different
suivant le modele. Si nous pre-
nons l'exemple d'une 2716, la lec-
ture d'une donnee s'opére en por-
tant OE barre a 0 aprées avoir
sélectionné une adresse et posi-
tionné CE barre a l'état 0. Dans
tous les cas de figures, la tension
de programmation Vee doit étre
égale a Vecc soit 5 volts. Nous
avons fait figurer sur ce tableau
les 27256 de 32 K/octets que le
moniteur ne peut gérer dans sa
version actuelle mais qui ont é*&
prévues au niveau hard sur._:
PRM 4 pour une version future
puisqgu'elles commencent a étre
disponibles sur le marche.

Le tableau de la figure2
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Figure 1 - Brochage et signaux des principaux types d'EPROM en phase de lecture.
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Programmation d’EPROM

Figure 2 - Brochage et signaux des principaux types d'EPROM en phase d'écriture.

regroupe les brochages et

‘Tnaux des EPROMSs mais cette
w=1s en phase de programmation.
La diversité est encore plus
grande qu'en lecture puisqu'ici
tout change ou presque suivant
les modéles. L'impulsion de pro-
grammation est appliquée soit

sur OE barre (2532), soit sur CE
barre (2716, 2732, 27256) ou sur
PGM barre (2764 et 27128). Pour
simplifier les choses, cette impul-
sion est négative sur tous les
modeéles sauf la 2716 ou elle est
positive. Enfin, et pour couronner
le tout, la tension de programma-

tion Vrre varie de 25 volts pour les
«anciennes» meémoires (2716,
2532 et 2732) a 21 ou 12,5 volts
pour les plus récentes (2332A,
2764, 27128 et 27256).

Pour programmer une EPROM,
il faut appliquer une impulsion
d'une durée de 50 ms sur I'entrée

METRIX0X710 C

2+ 15 MHz

ﬂ;ﬁ (0|

= Bande du continu a8 15 MHz (— 3 db):

* Fonctionnement en XY.

* Invarsion de |a vole B (£ YB).

+ Fonction addition el scustraction (YA = YB)

+ port 48 F

Testeur incorpond pour le dépannage raplda el la
vérification
condensateurs, selts. semiconducteur)

Le testeur de composants présente les courbes
courantitension sur les axes & 90°

* Le mode de sélection alterné choppé est com-
muté par le choix de |a vitesse de la base de

+ Ecran de B x 10 cm.

* La tube cathodique possede un réglage de rota:
tion de trace pour compenser linfluence du
champ magnétique terrestre.

42, rue de Chabrol 75010 PARIS. Tél. : (1) 47.70.28.31

des composants (résistances,

REUILLY COMPOSANTS
79, bd Diderot, 75012 PARIS. Tél. : (1) 43.72.7017

Dofhai2hd0eldetdhaBh

RP-EL Ne 468

21




de programmation aprés avoir
sélectionné une adresse et une
donnée, la tension Ver étant a sa
valeur nominale. La durée de
cette impulsion conduit a des
temps de programmaiton qui
peuvent aller de 102,4 secondes
pour une 2716 a 1638,4 secondes
pour une 27256 soit prés de 28
minutes ! Une telle durée est évi-
demment énorme et risque de
faire perdre patience a plus d'un.
Il faut d'ailleurs ajouter a cela le
temps que peut mettre le logiciel
a gérer le programmateur d'ou le
recours obligatoire au langage-
machine pour ce genre d'applica-
tion ou un Basic interprété fait
figure d’escargot. La firme INTEL
a donc mis au point un algo-
rithme de programmation rapide
pour les EPROMs de la nouvelle
génération (2764, 27128 et 27256)
dont le gain en vitesse est spec-
taculaire puisqu'il est de 1 a 10
en moyenne. Nous avons donc
utilisé cet algorithme ce qui est,
sauf erreur ou omission, une pre-
miére en ce qui concerne une
réalisation amateur.

Contrairement a ce que l'on
pourrait croire, le principe en est
trés simple comme le montre 1'or-
dinogramme de la figure 3. Il
consiste a envoyer une impulsion
de 1ms, puis a relire 'EPROM
pour verifier que l'octet a bien
été programmeé. Si ce n'est pas le
cas, on recommence et au bout
de 15 essais au maximum, on
envoie une impulsion de
4x15x1ms soit 60ms et on
vérifie une derniére fois. En cas
d'échec, on sort du programme
car I'on suppose qu'au bout d'une
telle durée une EPROM doit étre
programmeée. Si la programma-
tion s'est effectuée avant les 15
essais fatidiques, on envoie une
impulsion égale a 4 fois le nombre
d’essais. La durée minimum de
programmation d'un octet est
donc de 1ms + (4x1ms) soit
5 ms ce qui explique le gain de 1
a 10 évoqué plus haut. Afin d'as-
surer une securité de program-
mation aussi bonne avec cet algo-
rithme que par le systéme classi-
que, il faut porter la tension Vec a
6 volts ce qui augmente de 1 volt
le seuil d'état des lignes de don-
nées. Seules les 2764, 27128 et
27256 étant congues pour sup-
porter une telle tension, l'algo-
rithme n’est applicable, hélas,
qu’a ce type d'EPROM.

La revue de détail des principa-

les EPROMs ayant été effectuée,
nous pouvons aborder sans plus
tarder 1'étude des schémas du
PRM 4.

Octet sur
- EPROM

Figure 3 - Ordinogramme de la programmation
d’un octet & I'aide de I'algorythme rapide.

a conception d'un program-
“imateur d'EPROMs de classe
professionnelle tel que le PRM 4
a l'aide de moyens techniques et
financiers du domaine de l'ama-
teur n'est pas une tache spéciale-
ment aisée mais nous pensons
cependant y étre parvenu. Pour
des raisons évidentes de mise en
page, nous avons scindé en trois
parties les schémas du PRM 4 ce
qui ne nuit en rien a la compreé-
hension de l'ensemble bien au
contraire.

Le programmateur

C'est, en quelque sorte, l'ame
du PRM 4 puisque cette partie
du montage, visible sur la figu-
re 4, est chargée de gérer l'en-
semble du montage. Nous pou-
vons distinguer 4 parties distinc-
tes :

1) L'interface (IC:, ICz et ICa)
chargée de la liaison entre le
reste du montage et 1'ordinateur.

2) Les deux PIA (ICs et ICs) qui
pilotent I'ensemble des fonctions.
3) Le support d’EPROM.

4) La circuiterie de configuration
du support.

Le PRM 4 devant pouvoir étre
raccordée (au départ) sans acro-
baties a tout ordinateur basé sur
un microprocesseur de la famille
6800, 6809 ou 6502, nous avons
wbufferisén les signaux chargés
de le piloter. Les signaux PHI 2,
RST barre, R/W barre et les
adresses Ao¢/Az sont donc mis en
forme par IC: qui est un 74L.5541.
Le décodage d'adresses est
concu de telle maniére que le
PIA1 occupe les 4 premiers octets
de l'adresse-mémoire ou sera
implanté le PRM 4 et le PIAZ2 le¢
4 suivantes. La sélection de I'un—
ou l'autre des PIA s'opére par tri
sur le bit 2 du bus d'adresses
grace aux inverseurs ICsb, ICsc
qui pilotent l'entrée CS:z barre de
PIA1 ou de PIAZ. De plus, les
adresses supérieures a $XXX7
sont rendues inaccessibles par le
tri sur le bit 3 du bus d'adresses
griace a ICsa dont la sortie est
reliée a CS@ des deux PIA. La
troisieme entrée de décodage
d'adresse est fournie par le signal
CS barre qui gére CS1 des PIA
via ICs3d. Pour nous résumer, le
PRM 4 occupera les 8 adresses
consécutives suivant l'adresse
meémoire déterminée par 'état de
CS barre qui jour le réle de pilote.

Ainsi, dans le cas du C.B.M
4032, 8032 ou 8296, le PRM 4 ser
logé en $9000/$9007, l'entrée CS—
barre étant reliée a la broche CSs
barre de l'ordinateur qui détecte
les adresses comprises entre
$9000 et $9FFF. Pour le COMMO-
DORE 64, CS barre sera reliée a
un interface spécialisé logeant le
PRM 4 en $DE00/$DEQ7 et pour
I'ORIC ATMOS, un dispositif
similaire le placera en $0320/
$0327.

La transmission des données
est, elle également, mise en
forme par IC2 qui est un 74LS245.
L'entrée CS barre valide le circuit
via ICse et ICsf afin d'éviter tout
conflit sur le bus de données et la
direction des échanges est géerée
par la ligne R/W barre (0 en écri-
ture, 1 en lecture). Le fait d'avoir
mis en forme les signaux aboutis-
sant aux PIA est une sécurite
pour les PIA comme pour l'ordi-
nateur mais il ne faut pas croire
pour autant que vous PpoOurrez
placer le PRM 4 a deux meétres de




! Bus ordinateur

Figure 4 - Schéma de principe du programmateur.

I'unité centrale ! En effet, la fré-
quence des signaux qui pilotent
‘appareil est de 1 MHz et a cette
““fréquence un cable de 50 centi-
metres constitue la longueur
maximum.
Les PIA que nous avons
employés sont des modéles bien
connus et, de plus, trés économi-
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qgues puisqu'il s'agit des 6821 ou
6520 que nous avons assez lon-
guement décrits dans ces pages
(Radio Plans E-L N© 450). Prati-
quement toutes les lignes d’en-
trées/sorties sont utilisées y com-
pris CAZ et CB2, c'est dire que
leur mission est rude |

Le port A du PIA1 (IC4) gére les

adresses Ao/A7 du support
d’EPROMs alors que le port B
s'occupe des adresses As/Ais, de
PGM barre (Ai4 sur les 27256) et
du pilotage de Vrer12. Si CA2 n'est
pas utilisée, CB2 gére l'informa-
tion Ver 21 qui sera évoquée plus
loin.

Le port A de PIA2 (ICs) gére le
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bus de données et est, de ce fait,
bi-directionnel.Le port B est, lui,

largement  sollicité puisqu'il
pilote les lignes CE barre, OE
barre, la commande de la circuite-
rie de configuration du support
et les lignes Vcc 0 et Vec 6. CA2
commande la ligne Vers et CB2,
la ligne Veeo complétant ainsi la
gestion des alimentations Vcc et
Vee du support.

La configugation du support est
confiée a 4 relais en boitier DIL
munis de contacts repos/travail
dont les bobines sont comman-
dées par les lignes PB2/PB5 du
PIA2 wvia le circuit ICs du type
7407.

Cette solution n'est peut-étre
pas la plus économique car ce
genre de relais est assez couteux
mais c'est assurément la plus
efficace car elle permet une com-
mutation par logiciel des broches
du support sans erreur et en évi-
tant tout mélange de tensions. Il
ne faut pas oublier, en effet, que
le fait de relier une broche de
’EPROM a Vee conduirait a la
destruction de cette derniére et
que gquelques microsecondes
suffisent.

Suivant le type d’EPROM choi-
si, 'état des relais varie et les
tableaux des figures 1 et 2
devraient vous aider a y voir clair.
Pour vous aider a vous y retrou-
ver dans la configuration des bro-
ches du support suivant le type
d'EPROM choisi, nous vous invi-
tons & examiner le tableau sui-
vant ou sont indiqués les états
des relais et des sorties PB2/PB5
du PIA2. Le collage du relais est
symbolisé par le signe «*» ce qui
implique que la sortie correspon-
dante du port B du PIA2 se trouve
alors a I'état «O».

Avant de passer a la suite de
I'étude des schémas, il est utile
de savoir qu'entre chaque com-
mande, le support est placé hors
tension sur toutes ses broches ce
qui permet de manipuler les
EPROMs sans aucun danger.

L’alimentation VCC

Le PRM 4 a besoin de 3 sources
de tensions pour fonctionner :

— 5 volts sous 300 a 400 mA
pour l'alimentation des circuits
intégreés.

— Une source Vcc programmable
délivrant 5 ou 6 wvolts sous
100 mA pour les EPROMs.

— Une source de tension de pro-
grammation délivrant 12,5, 21 ou
25 volts sous 30 mA.

Le schéma de la figure 5 mon-
tre l'alimentation -+ 5volts et
l'alim Vec programmable. Le
+ Bvolts est obtenu de la
maniére la plus simple qui soit
du fait de I'emploi du régulateur
intégré IC7 qui est du type 7805
en boitier TO 220.

L'alimentation programmable
Vecec comporte un commutateur
statique (Tz, Ts et T4) suivi d'un
régulateur de tension ajustable
(T: et ICs). Le principe de fonc-
tionnement du commutateur sta-
tique est on ne peut plus élémen-
taire et il est facile de compren-
dre que la saturation de T2
entraine la disparition de la ten-
sion entre la base du Darlington
T3/T4 et la masse ce qui fait que
nous retrouvons une tension
nulle sur l'émetteur de Ts4. Par
conséquent, nous obtenons envi-
ron 12 volts sur «E» de ICs quand
Veco est a 'état 0 et une tension
nulle dans le cas contraire. Un
voyant vert (LDi) relie a T
signale 'absence de tension Vcc
indiquant ainsi que I'EPROM
peut étre manipulée sans danger.

B

Le régulateur intégré ICs est
du type LM 317T et T:1 shunte
AJ: lorsque l'entrée Vecs est a
I'état 1. Suivant l'état de Vcc s,
nous obtenons donc en sortie de
ICs une tension de 5 ou 6 volts
parfaitement régulée. Un voyant
jaune (LD2) signale a l'utilisateur
que le PRM 4 est en phase active
et qu'il ne faut pas manipuler
I'EPROM.

L’alimentation VPP

Cette alimentation, visible sur
la figure 6, est chargée de fournir
la tension de programmation des
EPROMSs Ve et doit délivrer 0, 5,
12,5, 21 ou 25 volts suivant les
cas de figures.

Le commutateur statique™
reprend exactement le méme
principe que précédemment et
est basé sur T7 et le couple Ts/Te.
Nous obtenons donc une tension
nulle sur «E» de ICs quand Vero
est a 1'état «1» et environ 35 volts
si Vepo est a 1'état 0.

Le régulateur de tension ICe
(LM 317T) est piloté par 3 transis-
tors qui mettent en ou hors cir-
cuit les ajustables Ajs a Ajs. Sui-
vant 1'état des entrées Veres, Ver 12
et Ver 21, nous obtenons en Vee les
tensions suivantes :
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Un petit montage permet de
signaler par l'allumage d'un | ——
voyant rouge la présence de la
tension de programmation. La [ i
diode Zener Ds dont le seuil est | ™
de 7,5 volts autorise donc la satu-
ration de Ti1 pour toute tension
Ver supérieure a cette valeur et,
partant de 13, I'allumage de LD3. : :

L’'étude des schémas est termi- +5V o ; i 1 >Vop

Ts

née et vous pouvez constater que 13 1. b X
le PRM 4 n'a rien d'une «usine a £3:32323 T IF.*’ pree
gaz» et que nous n'avons pas i e
appliqué le principe cher a cer- b Ds
tains du «pourquoi faire simple [LrE:gu]
quand on peut faire compli- Ui M "
que ?». Cette simplicité ne signi- Rza
fie pas pour autant que nous fis g
avons négligé la qualité et la fia- Vpp12

»ilité du montage et nous pou-
vons vous assurer que l'appareil o v ™

yyyyy

n'a pas a rougir, bien au contrai-
re, face aux réalisations du com-
merce !

La partie théorique de cette
description étant achevée, pas-
sons a présent aux choses sérieu-
ses en réalisant le PRM 4.

Figure 6 - L 'alimentation Vpp.

Réalisation

Le PRM 4 devant pouvoir &tre
réalisé par tout amateur dis-
posant d'un minimum d'équipe-
ment, nous n'avons pas employé
de techniques sophistiquées ni
de composants chers autant
qu'introuvables. Tout le monde
devrait donc étre satisfait,

~€s circuits imprimés

Afin de réduire I'encombrement
du PRM 4 de maniére a loger tout
le montage dans un boitier TEKO
P4, nous avons di employer deux
circuits imprimés. Le premier
supporte l'ensemble des compo-
sants du programmateur et est
réalise en double face car les liai-
sons sont nombreuses. Le second
est plus simple a réaliser
puisqu'il s'agit d'un simple face
et comprend les composants des
alimentations. Quoi qu'il en soit,
les tracés ne sont pas trop diffici-
les a reproduire par les méthodes
classiques.

Les tracés du recto et du verso
du circuit A sont donnés sur les
figures7 et 8 et nous vous
conseillons vivement 1'emploi de
la methode photographique vu la
finesse des pistes. Le circuit B de
la figure 9 peut, quant a lui, par- , ) ) :
faitement étre réalisé a I'aide des Figure 7 - Le circuit A cété composants.
transferts et du feutre, le tracé
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étant assez aéré. Aprés gravure,
il est indispensable d'étamer les
pistes au fer a souder ou mieux, a
l'aide d'étain a froid. Percez tous
les trous destinés aux circuits
intégrés, transistors, résistances,
etc... a 0,8 mm et au diameéetre
voulu pour les autres compo-
sants. Avant d'installer ces der-
niers, nous vous conseillons vive-
ment de vérifier a 1'ohmmetre la
conformité de vos circuits par
rapport aux plans afin de déceler
toute erreur ou court-circuit qui
serait difficile a détecter par la
suite.

Dans notre prochain numéro
nous verrons l'implantation des
composants, la mise au point et
le programme de gestion ainsi

que les interfaces neécessaires
aux micro-ordinateurs dotés d'un -
6502 autres que les Commeodore. &
Vous pouvez déja approvision-
i 2 Condensateurs
i PooL. : «+ Cr: 22 oF 63 VLCC
)C1 : 22 nF 63 VLCC Cs : 1000 pF 16 V Chimique
P. Wallaert | o . 22 P 63V LCC ¢ (C: : 1000 4F 16 V Chimique 2 30+
¢4 C::22nF63VLCC s¢ Cio: 0,22 uF 100 V Mylar
,Cs: 22 nF 63 VLCC o¢ C11: 0,1 uF 250 V Mylar
W Cs : 22 nF 63 V LCC «¢ Ci1z : 1000 uF 40 V Chimique
Nomenclature «Cs : 22 nF 63 VLCC a Ciz: 0,1 pF 250 V Mylar

Résistances VaW 5 %

Ilﬁ:ll ga

Figure 8 -
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« Ri:6,8kQ
« R2:6,8kQ
4 Rz:6,8kQ
# Ra: 6,8 kQ
< Rs: 6,8 kQ2
% Re: 1kQ
= R7: 220 Q
« Rs: 330 Q
“ Ro: 6,8 kQ
< Rio: 1 kQ
o Ri1:330Q 3%
€ Rz:1kQ1»LW L@
« Riz: 6,8 kQ
« Ria: 6,8 kQ
w Ris: 6,8 kQ
£ Rie:6,8kQ
Ri7 : 1 kQ
« Ris: 1 kQ
« Ris: 1 kQ
« Rao: 1 kQ
=< R21:33kQ1¥LW5%
« Rzz:220Q
“< Ra: 2,2 kQ
\-(.Ru .330Q 2%
g AJi: 1 kQ miniature horizontal
AJz : 470 Q miniature horizontal

1
4
: 1 k€2 miniature horizontal
:‘_‘- Als : 2,2 kQ miniature horizontal
2,2 kQ miniature horizontal
1 kQ miniature horizontal
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Semi-conducteurs
Circuits intégrés

«'T1: BC 237B
X T2 : BC 237B
% T3 :BC237B
£ Ta:;BD 135, BD 139
x Ts:BC 237B s
4 Ts : BD 135, BD 139
L T2 BC 2378 .
< Te: BC 237B
<« To:BC2387B
x Tio: BEZ37B
+ D1: 1N 4002 200 V 1A
« D2: 1N 4002 200V 1A
+ Ds: 1IN 4002 200 V 1A
« Da: 1N 4002 200 V 1A
4« Ds : 1N 4002200V 1A
< Ds: 1N 4002 200 V 1A
D7 : 1N 4002 200 V 1A
. Ds: 1N 4002 200 V 1A
A£Ds:Zener7,5V0,4W
LD: : LED verte diam 5 mm
LDz : LED jaune diam 5 mm -
LDs : LED rouge diam 5 mm

IC:: 74 LS 541
«ICz : 74 LS 245

ICs: 74 LS 04
% IC: : PIA 6821, 6520 1 connecteur femelle 25 broches 1 circuit imprimé « A » époxy
«¢ ICs : PIA 6821, 6520 DB 25 double face
< ICs : 7407 20 cosses « poignard » & 1 circuit imprimé « B » époxy
ICs : 7805 boitier TO 220 1 coffret « TEKO » type P4 simple face

“ICs : LM 317 T boitier TO 220
~,ICs : LM 317T boitier TO 220

Divers

1E1 : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
—tier DIL 14

RE: : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14
REs : relais CELDUC5 V 1RT boi-
tier DIL 14
REs : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14
RE: : relais CELDUC 5 V 1RT boi-
tier DIL 14
K: :inter unipolaire miniature
250V 1A
TA: : transfo 220/9 V5 VA
TA: : transfo 220/24 V 2 VA

« 5 radiateurs pour boitier TO 220
type ML26

¥= 2 supports pour circuits intégrés
40 broches

w2 supports pour circuits intégrés
20 broches

~2 supports pour circuits intégrés
14 broches :

o 1 support a wrapper 28 broches
1 support insertion nulle 28 bro-
ches
1 connecteur male 25 broches DB
25

I
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1
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|
|
|
|
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Nomenclature du PRM 4
carte d’interface |BM PC

Circuits intégrés

x IC: : 7493
x IC: : 74 1L537
ICs: 74 LS 28
X ICs : 74121
w ICs: 74 .S 244
IC:: 74 1S 21
X ICy: 74 LS 04
W ICs : 74 LS 244
¢+ ICe: 74 1.8 245

LY

Condensateurs

«® Ci1: 0,1 nF MKH
«#C;: 39 PF

(#Cs:0,1uF MKH
- #Ca: 0,1 uF MKH

COMPLEMENT AU Ne 471

Résistances 1/4 W 5 v,

¥ oR1: 22k

¥ Rza Rua ; 3,3 kO
Ria : Voir texte
AJy : 47 kQ

Diode

xe 1N4148

Divers

1 prise CANON DB 25 pour CI
Cavaliers

Equerre de fixation pour
prise DB 25
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autre Commodore, APPEE
et méme PC/IBM.

En vous aidant des figures 10
et 11, implantez les composants
en débutant par les traversées
entre pistes qui sont signalées
par «en. N'oubliez pas de souder
les pastilles au recto et au verso
du circuit A et montez le support
a wrapper 28 broches de maniére
a ce que sa face supérieure soit
située a 15 mm du circuit, le sup-
port a force d'insertion nulle s'en-
fichant ensuite dans celui-ci. Si
vous décidez de vous passer de
ce type de support pour des rai-
sons économiques, placez la face
superieure du support a wrapper

a 20 mm du circuit A. Les sorties
sur le circuit B se font a 'aide de
cosses «poignard» et seules les
broches 0V, + 5V, Ver et Vee du
circuit A sont a munir de ce type
de cosses lesquelles doivent étre
soudées coté cuivre.

Avant d'installer les circuits
dans le coffret, il est conseillé de
vérifier les deux circuits a 1'ohm-
metre afin de détecter toute
erreur. Cette opeération doit se
faire sans les circuits intégrés de
A et vous évitera de longues
recherches en cas d'insucceés lors
des essais.

Montage du PRM 4

Le montage des éléments a
I'intérieur du coffret P4 ne pré-

sente aucune difficulté et nous
vous conseillons de vous inspirer
de la figure 12 et des photos pour
mener a bien l'opération. Le cir-
cuit A est fixé au couvercle du
boitier et 4 boulons vous permet-
tent de le positionner correcte-
ment. Soignez la découpe du sup-
port d'EPROMs et assurez-vous
qu'il n'y a pas de court-circuit
entre les broches et la téle. Pour
la décoration du couvercle, nous
vous conseillons l'emploi d'une
feuille de carton a dessin collée
plutét que d'exécuter le lettrage
directement sur la tdle, l'effet
n'en sera que plus flatteur. Une
feuille de plastique adhésif trans-
parent sera ensuite collée amélio-
rant ainsi la présentation et pro-
tégeant efficacement votre tra-
vail.

En vous aidant des schémas,
cablez le montage en utilisant du
fil souple de 6/10 pour les liaisons




entre les transfos et le circuit A
et les liaisons 0V, + 5V, Vec ET
Ver entre les deux circuits. A
l'aide de cable plat de 0,4, reliez
le circuit A a la prise 25 points en
suivant les indications de la figu-
re 13 et en reliant par 8 fils les
masses de la prise au 0V du
circuit A. A l'aide de fil de méme
section, cablez le reste du mon-
tage en laissant suffisamment de
longueur pour faciliter la mainte-
nance. Aprés cette derniére opé-
ration s'achéve la réalisation du
PRM 4 et nous pouvons a présent
procéder aux essais.

Mise en service

Les essais du PRM 4 vont se
dérouler en deux temps :

1) Les tests sans l'aide du
moniteur.

2) Les tests avec l'aide du logi-
ciel.

La premiére phase de tests va
donc se faire sans que le PRM 4
ne soit relié a I'ordinateur, le logi-
ciel n'ayant pas encore été étu-
dié. Otez tout d'abord tous les

circuits intégrés du circuit A et
vérifiez que vous obtenez 5 volts
a 2% prés entre +5V et la
masse. Si tout va bien et, sauf
erreur de cablage, ce doit étre le

AAAACLE AL CAE

cas, la diode LD: doit s'allumer.
Reliez Vcco a la masse et consta-
tez l'extinction de LDs, 'allumage
de LD: et 'apparition d'une ten-
sion en Vcc. Réglez AJi1 pour obte-
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Figure 11 - Implantation des composants sur le circuit B.
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étre peufin
reprendrons lors des essais avec

le moniteur.

tations. Les réglages des diffé-
rentes tensions n’ont pas besoin
que vous obtenez bien les mémes

et ICs sur le ¢

nir une tension égale a 5 volts
puis, en reliant Vecs et Veco & la
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REALISATION

a la masse dans le sens prise —
PIA et au + 5V dans le sans PIA
— prise. Un dernier test reste a
faire qui consiste a contréler le
bon fonctionnement des relais.
Reliez donc PB2, PB3, PB4 et PB5
de ICs a la masse ou au + 5V et
vérifiez a l'ohmmeétre que les
commutations s'effectuent cor-
rectement. N'oubliez pas que le
relais colle quand I'une des bro-
ches PB2/PB5 est a la masse,
Dans le cas, par exemple, de RE4,
la broche 26 du support doit étre
reliée a Vec quand il est collé et a
PB5 de IC4 dans le cas contraire.

Ce dernier test prouve que le
PRM 4 fonctionne a 95 % et il ne
vous reste plus qu'a étudier le
logiciel qui le pilote pour les 5 %
restants et vous servir de l'appa-
reil.

Le moniteur

e logiciel chargé de piloter le

PRM 4 est entierement écrit
en assembleur 6502 pour des rai-
sons évidentes de rapidité d’exeé-
cution et la version proposée est
celle qui nous a servi a mettre au
point le PRM 4. Elle tourne sur
les ordinateurs COMMODORE
8032 et 8296 qui disposent d'un
affichage de 25 lignes de 80
caracteres et de 32 ou 128 K/
octets de RAM. Une version
modifiée (affichage) tourne sur
les COMMODORE 4032 (affi-
chage 40 colonnes) et une autre
encore sur le COMMODORE 64
qu’il est inutile de présenter.
Nous reviendrons plus tard sur
cette derniére version car elle
nécessite une interface particu-
liere de méme que sur la version
ORIC ATMOS qui feront l'objet
d'un article particulier par la sui-
te.

Nous avons donc écrit le moni-
teur en assembleur et les perfor-
mances sont excellentes puisque
nous obtenons, par exemple, le
transfert en mémoire des 16384
octets d'une 27128 en 3,5 secon-
des ce qui donne 210 microsecon-
des par octet. Essayez donc de
faire ca en BASIC ! Notre remar-
que n'a cependant rien de péjora-
tif mais BASIC est fait pour cer-
tains types de programmes et
l'assembleur pour d'autres.

Cependant, nous aurons l'occa-
sion de décrire prochainement
une version IBM PC en basic com-
pilé aussi rapide.

Deés le lancement du moniteur
vous étes invités a vérifier que le
PRM 4 est bien sous tension puis
un menu apparait vous permet-
tant de choisir le type d'EPROM
a exploiter ainsi que la valeur de
la tension de programmation Vee,
II est bon de savoir que les
EPROMs ne peuvent étre instal-
lées sur le support qu'aprés 1'ap-
parition du message '»COM-
MANDE ?' et qu'elles peuvent
étre manipulées sans danger
entre chagque commande. Il est
donc possible de programmer
plusieurs memoires du méme
type sans avoir a recharger le
programme-source a partir de la
disquette ou de la cassette. Les
commandes disponibles sont au
nombre de 13 que nous allons
vous décrire a présent :
¢ Commande «M» : Elle permet
d'afficher la mémoire sur l'écran
par groupe de 8 ou 16 octets en
hexa suivant le format d'affi-
chage de l'ordinateur. La syntaxe
est la suivante :

M 0000 0050 « RETURN»

Et on obtient, par exemple, le

résultat suivant :

Voir tableau III.

e Commande «:» : Elle permet
d'entrer directement des octets
en mémoire de travail. Deux solu-
tions sont possibles :

1) Votre ordinateur dispose d'un
éditeur plein écran (cas de tous
les COMMODORE) et il vous suf-
fit d’'amener le curseur sur l'octet
a écrire ou modifier (ligne écrite
par commande «M») et d'appuyer
sur «RETURN» pour entrer la
ligne modifiée,

2) Vous n'en disposez pas (quel
dommage !} et il vous faut alors
entrer la ligne compléte avec le
format obtenu par la commande
«Mb».

e Commande «D»: Permet le
desassemblage du programme
en mémoire. Le desassemblage
ne comprend que les codes du
6502 mais il serait tout a fait pos-
sible de le modifier pour qu'il
s'adapte au 6800 ou au 6809. La
syntaxe est la suivante :

D 0423 0430 « RETURN»

Et vous obtenez, par exemple,
le résultat ci-aprés :

: 0423 20 13 0A JSR $0A13
: 0426 38 SEC

: 0427 E9 30 SBC # $30
: 0429 FO F8 BEQ <$0423>
: 042B C9 07 CMP # $07
: 042D BO F4 BCS <$0423>
: 042F 8D 7A 02 STA $027A

Cette commande occupe pas
mal d'octets en mémoire mais
nous pensons gu'elle ne dépare
pas dans le tableau puisqu'elle
permet de contréler trés facile-

ment ce qui est logé sur
I'EPROM.
e Commande «L» : Elle permet

de charger a partir de la dis-
quette (ou cassette) un pro-
gramme dans la mémoire de tr _
vail. La syntaxe en est fort sim-
ple :
L «NOM.PROGRAM» «RETURN»
ol «nom.program» est, bien sar,
le nom du programme préalable-
ment chargé sur la disquette. Il
est a noter que le nom du fichier
ne peut exéder 16 caracteres,
e Commande «S» : C'est le com-
plément de la précédente
puisqu'elle permet de transférer
la mémoire de travail sur dis-
quette (ou cassette). Dans
l'exemple qui suit, on transfere
sur le drive N° 1 le programme
situé entre $0000 et $07FF sous
le nom: «nom.prog». Comme
pour la commande «L», le nom
du fichier ne peut dépasser 16
caracteres.
S «l1: NPM.PROG» 0000 07
<RETURN> =

e Commande «E» : Permet de
vider la zone mémoire spécifiée
en la remplissant avec la valeur
$FF ce qui correspond a l'état
des EPROMs quand elles sont
effacées et évite la programma-
tion d'octets inutiles. Il est a
noter que la mémoire de travail
est automatiquement «vidée» de
la sorte lors de l'initialisation du
moniteur. Si nous voulons effacer
la zone $0000/$0800, il suffit de
faire :
E 0000 08000 <RETURN>

¢ Commande «V» : Dans l'exem-
ple donné, on vérifie que
I'EPROM est bel et bien effacée

ADR 0 1 2 3 4 5 6
0000 AO 98 45 F1 EA 79 EE
0010 A2 00 A0 00 9D 80 03
0020 56 22

7 8 8 A B € D FE F
76 A9 0D 8D 85 03 78 A9 0C
8D 04 80 CO 23 54 9A 25 02
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Un programmateur ’EPROM universel le PRM 4

entre $0000 et $025D. Ce qui
revient a contrbler que tous les
octets de cette zone sont bien
égaux a $FF. Toutes les adresses
non effacées sont affichées sur
I'écran.

V 0000 025D <RETURN>

e Commande «T» : Cette com-
mande permet de transférer le
contenu de 1I'EPROM entre les
bornes indiquées dans la
mémoire de travail. Dans l'exem-
ple qui suit, nous transférerons
la zone $0000/$0569 :
T 0000 06569 <RETURN>

e Commande «P» : Elle effectue
l'opération inverse de la précé-

nte et programme I'EPROM en
ttilisant ou non l'algorithme
rapide suivant le type de mémoi-
re. Si nous voulons programmer
la zone $0000/$1FFF, nous utili-
serons la commande suivante :

P 0000 1FFF <RETURN>

L'opération se déroule en trois
phases qui apparaissent a
I'écran :

1) Vérification de la virginité de
la zone a programmer et arrét du
programme en cas d'erreur.
2) Programmation sur 'EPROM
et test immeédiat de conformité
pour les 2764 et 27128.
3) Vérification de la conformité
entre le programme-source et
I'EPROM.
e Commande «C» : Elle permet
¢ vérifier la correspondance cor-
Teete entre la mémoire de travail
et 'EPROM. Toutes les adresses
ou une erreur est détectée sont
affichés. Pour comparer les adres-
ses $0000/$03C2 nous ferons :

C 0000 03C2 <RETURN>

e Commande «R» : L'appui sur
«R» suivi de «RETURN» entraine
la réinitialisation du programme
permettant de choisir un autre
type A'’EPROM. La mémoire de
travail est totalement mise a $FF
aprés cette commande. Un nou-
vel appui sur «RETURN» est
demandé pour confirmer cette
commande, comme la suivante
d'ailleurs, afin d'éviter toute
erreur.

e Commande «B: L'appui sur
«B»n suivi de «RETURN» permet
de sortir du moniteur et de retom-
ber sous le conrdle de basic dans
le cas du CBM. Un ordre «RUN»
relance le moniteur.

e Commande «H» : Un appui sur
«H» suivi de «RETURN» permet
d’obtenir l'affichage d'un aide-

mémoire a l'écran qui résume le
rble des commandes.

Cette longue description des
commandes disponibles vous
aura, nous l'espérons, convaincus
des intéressantes possibilités du
PRM 4 et de son moniteur. Avant
de conclure, il nous faut lever le
voile sur le fonctionnement exact
de certaines routines-systéme du
C.B.M 8296 ou 8032 et des parti-
cularités de cet ordinateur afin
que vous puissiez l'adapter sans
probléme au votre.

Si vous étudiez le listing-source
du moniteur, vous vous aperce-
vrez que les PIA sont implantés
en $9000/$9007, que la mémoire
de travail débute en $4000 et que
le moniteur lui-méme commence
en $0401.

La zone $9000/$9FFF est libre
sur les C.B.M 4032, 8032 et 8296
si ce n'est qu'elle peut recevoir
une PROM complémentaire (cas
de VISICALC, par exemple).
une telle PROM réside dans votre
C.B.M, il vous faudra l'oter pour

 DoDID2DIDaDsDEDT

utiliser le PRM 4 ou, mieux enco-
re, la neutraliser en reliant par le
biais ‘d'un inverseur la broche 20
de cette mémoire soit a CS9 barre
(voir figure 14) soit au + 5V en
série avec une 1r1ésistance de
1 KQ. De cette maniére, vous
pourrez continuer a utiliser vos
logiciels sans avoir a manipuler
constamment la PROM en ques-
tion.

La mémoire de travail doit
contenir au moins 16 K/octets
puisque nous voulons gérer les
27128. Nous avons donc placé
cette zone en sommet de RAM
soit entre $4000 et $7FFF.

Sur les C.B.M, le BASIC débute
en $0401 et nous avons recréeé
une ligne de BASIC (c'est la seu-
le !) qui fait office de «boot» de
lancement du moniteur ce qui
permet de lancer ce dernier par
un simple «RUN».

Pour assurer une portabilité
maximum, nous n'avons employé
qgu'un minimum de routines-sys-
téme et en avons méme ré-écrites
un bon nombre qui font partie de
la bibliothéque du systéme
(ADOUT, HEXASC, CODEHEX,
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REALISATION

etc). Le role et 'effet des 8 routi-
nes employées sont les suivan-
tes :
READY : Un «JMP» vers cette
routine redonne le contrble a
BASIC. On obtient exactement le
méme effet qu'un «END» en
BASIC.
INPUT : Un «JSR» vers cette rou-
tine simule le «INPUT» du BASIC.
Le curseur clignote, l'entree de la
chaine de caractéres s'opére en
mode plein écran et ladite chaine
est transférée en $0200 et suite
aprés «RETURN» et se termine
par un octet $00.
ECRINT : Cette routine permet
d’afficher sur l'écran le nombre
entier dont la partie haute est
dans l'accumulateur et la partie
basse dans X. La séquence d'ap-
pel est donc :

LDA # MSB

LDX # LSB

JSR ECRINT
ECRIT : Permet laffichage du
caractére ASCII dont le code est
dans l'accumulateur. Les mouve-
ments de curseur sont gérés et
les registres X et Y sont preser-
vés.
TESTOP : Cette routine teste
l'appui sur la touche «STOP». En
cas d'appui on retrouve $00 dans
l'accumulateur et la valeur précé-
dente de l'accumulateur dans le
cas contraire.

LOAD : Permet de charger un
programme en meémoire a partir
de la disquette ou de la cassette.
Les adresses suivantes doivent
étre garnies avant le «JSR
LOAD» :

STATUS (S96) doit étre mis a $00.
NOPER ($D4) avec le N° de péri-
phérique (8 : disquette, 1 : cas-
sette).

NBCAR ($D1) avec la longueur
du nom du fichier.

ADNOM ($DA/$DB) doit pointer
vers le nom du fichier (MSB en
$DB, LSB en $DA).

SAVE : Cette routine effectue la
sauvegarde d'une partie de la
mémoire sur disquette ou cas-
sette et la séquence d'appel est
la méme que pour «LOAD».
L'adresse de début du pro-
gramme doit étre en $FB/$FC et
l'adresse de fin en $C9/$CA.

GET : Porte bien son nom et cor-
respond au «GET» du BASIC. 5i
aucune touche n'est enfoncée, on
retrouve $00 dans l'accumulateur
et le code ASCII de la touche
enfoncée dans le cas contraire.

Comme vous pouvez le consta-
ter, tout cela n'a rien de bien
compliqué et vous ne devriez pas
avoir trop de problémes pour
adapter le moniteur a un ORIC
ou un APPLE 2.

Nous pouvons vous fournir les
logiciels suivants qui tournent
sur COMMODORE 4032, 8032,
8296 et COMMODORE 64 :

— Moniteur du PRM 4 (GES-
PROM).

— Editeur/assembleur.

— Moniteur langage-machine.
Lesquels constituent le
«package» nécessaire a une

exploitation correcte du PRM 4.
Si vous étes intéressés; envoyez
une demande a notre attention a
la revue qui transmettra.

Ceci est une solution provisoi-
re. Nous étudions une solution
que nous vous proposerons le
mois prochain afin de faire distri-
buer le logiciel. De toute facon, il
est hors de question de le publier
dans la revue eu égard a l'espace
occupe.

Il ne nous reste plus qu'a tester
le programmateur sous le con-

1AL

tréle du moniteur et, pour ce fai-
re, relier le PRM 4 a l'ordinateur.

Procurez-vous deux connec-
teurs 2 fois 25 points au pas de
2,54 mm qui seront reliés aux
ports Ja et Jo du C.B.M. En vous
aidant de la figure 14, reliez le
PRM 4 & l'ordinateur par deux
cables en nappe de 12 conduc-
teurs (longueur maxi: 50 cm)
sans oublier les 8 fils de masse (4
sur Ja et 4 sur Jg). Sur le 8296, il
faut établir le strap JU7 qui se
trouve entre le 6502 et les ROMs
afin d'autoriser la lecture des
registres des deux PIA. Sur le
4032 et le 8032 le bus de données
du PRM 4 doit étre relié, non pas
au port J: comme pour le 8296,
mais au support de PROMSs sit
en $9000 grace au petit montade
de la figure 15 qui permet, en
plus, de continuer a vous servir
de 1'éventuelle ROM implantée a
cette adresse.

Mettez le PRM 4 sous tension
puis le C.B.M et constatez que ce
dernier fonctionne et que la LED
verte du PRM 4 est bien allumée.
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Figure 15 - Liaison du PRM 4 pour les CBM 4032 et 8032. En position 1, on acceéde au PRM 4 et en
position 2, & la ROM habituellement branchée sur le support. Sur le support d'origine, on peut utiliser

des EPROM 2532 {voir notice de 'appareil).
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__Un programmateur ’EPROM universel le PRM 4

Chargez et lancez le moniteur
par «RUN» et choisissez une
27128 avec une tension Ver de
12,5 volts. Lancez la commande
«C 0000 3FFF» : la LED jaune
doit s'allumer pendant quelques
secondes prouvant le bon fonc-
tionnement du PRM 4. Contrdlez
les tensions Vcc et Ver qui doivent
étre de 5 volts pendant l'exécu-
tion de la commande et reprenez
éventuellement les réglages de
AJ:1 et de AJs. Lancez une com-
mande «P 0000 1000», la diode
jaune doit s'allumer puis-la diode
rouge et, pendant la programma-
tion, Vcc doit atteindre 6 volts et
Vrre, 12,5 volts. Retouchez AJ: et
AlJa le cas écheant. Par la com-
mande «R», choisissez une 27128
avec une tension Vee de 21 volts
et recommencez le test préce-
dent en agissant sur AJs si le
besoin s’en fait sentir. Choisissez

maintenant une 2716 et recom-
mencez le test par une com-
mande «P 0000 0200» et interve-
nez sur AJs pour réegler la tension
Ver a 25 volts.

Ce dernier test démontre le
bon fonctionnement du PRM 4 et
il ne vous reste plus qu'a pro-
grammer quelques EPROMs pour
vous faire la main.

Nous cloturons ici ce long arti-
cle (il faut dire que le sujet est
vaste |) et vous donnons rendez-
vous dans un prochain numeéro
de «Radio Plans» pour l'interfa-
cage du COMMODORE 64, de
I'ORIC ATMOS et, par la suite, de
I'APPLE 2 et de I'BM PC. Comme
de coutume, nous restons a la
disposition des lecteurs dans
l'embarras et wvous souhaitons
plein succés dans la réalisation
du PRM 4.

Ph. WALLAERT

1, allée des Berges
94370 Sucy-en-Brie
Tél. : 45.90.56.11

POUR TOUS PROBLEMES

de systémes d'alarmes.

POUR APPLICATIONS PHOTO

teur/récepteur 131 x60x 29,

DE COMMANDE A DISTANCE

TELECOMMANDE RADIO DE GRANDE
FIABILITE, monostable ou bistable, toutes
applications professionnelles ou privées,
par - :déclenchemant de flash, d'appareil
Pt aou caméara ouverture/fermeture
' Seees divers, garage, propriéte, transmis-
sion d'alarme. activation et neutralisation

ENSEMBLE TR 1/1: Dimensions emet-

boitier

CRNIC

ENFIN DES SYSTEMES DE RECEPTION
DE CHAINES PAR SATELLITES A DES
PRIX ABORDABLES

Avec télécommande, a partir de
9603,00F TTC

Parabole

Elastique noir. Mini-antenne téléscopique
odé a la fabrication, 19 683 codes diffé
rents. Sur 'émetteur . poussoir de test,
prise pour raccordement au matériel de i
commande (prise synchra. barriére photo-glectrique, et tous contacts travail). Sur le
récepteur, relais 2A et prise pour raccordement du matériel & commander (flash, moteur
de boitier...). Matérial comé)am el léger, idéale pour la chasse ou le piege photogra
phigue. Portée environ 150 m. Prix sans piles; 990 F I'ensemble

POUR APPLICATION PROFESSIONNELLE OU PRIVEES

Une gamme d'émetteurs récepteurs de 1 a 15 canaux (30 sur demande}, 50 m\W a 4 W
Temps de réponse: 50ms. Prix de 805 a 2775F avec antenne. sans piles.
Exemple : voir photo - ;
Emetteurrécepteur 8 canaux, 4 W, relais BA, livré avec antenne. Dimensions de
I'emetteur : 190 x 75 x 40 métal noir et alu, clavier de commande type télephone digital
Consommation nulle en veille. y y ; T -
Recepteur, dimensions : 190 x 138 x 68, boitier plastique gris clair, lresd esthétigue, 243
cades PCM différents. Prix de I'ensemble 2 395 F. sans piles.

TRANSMETTEUR TELEPHONIQUE, compléement indispensable a votre systeme
dalarme 1 numéro, alimentation 12 V par |a centrale, ou exterieure. Raccordement par
bonnier & vis, Signale l'alarme par émission d'un signal sonore caracteristigue puis
raccroche. Renouvelle I'appel toutes les dix minutes. jusgu'au decroche du numero qu il a
composé. Acquit par rappel du lieu ou se trouve le transmetteur, laissez sonner dix fois,
ouis raccrocher. Ne mobilise pas la ligne. Programmation facile du numero a avertir. Prix
sans alimentation : 1 200 F.

Pour tous ces matériels, PORT 35 F.

VENTE PAR CORRESPONDANCE
DOCUMENTATION ET TARIFS SUR DEMANDE EN JOIGNANT UNE

ENVELOPPE TIMBREE A
RERLTECHH’E 1, allée des Berges 94370 Sucy-en-Brie

Pour toul renseignement téléphoner de 9 h a 19 h au 16 (1) 45.90.56.11

du lundi au samedi

bidirectionnelle
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REALISATION

ous avons choisi le

PRM 4 pour sa

simplicité, son faible

colit et surtout a cause
d’une certaine universalité que
nous ne retrouvons
malheureusement pas toujours
avec les cartes compatibles PC
proposées dans le commerce et ce, a
des prix nettement plus éleves. De
plus ce montage a déja été réalisé a
un certain nombre d'exemplaires et
il est parfaitement eprouve.
Par contre, il existe une certaine
‘ncompatibilité apparente entre cet

“appareil et 'IBM-PC (1) a cause des
PIA choisis : les 6520 ou 6821.
En effet, ces circuits fonctionnent a
2 MHz maximum dans leurs
versions les plus rapides. Quant
aux versions que l'on trouve
couramment chez les revendeurs
(classe A), elles ne dépassent pas le
megahertz, ce qui est nettement
insuffisant pour le PC dont la
vitesse d’horloge est de 4,77 MHz.
Evidemment, il eiit été

intellectuellement plus satisfaisant méthode décrite dans le numéro de
d'utiliser le circuit que 'on avons voulu une carte a la fois la décembre (procédé Circuigraph).
rencontre dans les PC : le 8255 plus universelle et la plus simple Mais avant de passer a I'étude
"Intel, dont la programmation est possible, ce qui explique la présence | détaillée de cette carte, quelques
“de surcroit plus simple que celle des cavaliers de configuration et considérations sont a prendre en
des 6821 ou 6520. d'une zone laissée compte sur la mise en ceuvre du
Nous n'avons cependant pas suivi intentionnellement vierge, programmateur.
cette démarche pour plusieurs utilisable en wrapping selon la

raisons :; tout d'abord la vitesse
d'horloge a peu d'importance
lorsqu'on la compare aux
millisecondes, voire aux centiemes
de secondes nécessaires a la
programmation d'un octet en
Eprom. D'autre part, il nous a paru
intéressant pour beaucoup de nos
lecteurs, d'étudier un interface
permettant de connecter a un PC,
des périphériques concus pour des
ordinateurs plus lents et ceci, sans
passer par une liaison asynchrone

plus complexe a mettre en ceuvre.

[ : (1) IBM-PC est une marque déposée de
Clest da_n s cet BSpl’lt que nous International Business Machines Corp.
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REALISATION

Le langage de
programmation

e deuxiéme objectif que nous
nous sommes fixé est de vous
proposer des logiciels que vous
pourrez éventuellement aisé-
ment modifier et dont vous
deviendrez finalement les mai-
tres d'ceuvre. Nous avons donc
eliminé d'emblée l'assembleur —
bien qu'il reste le plus efficace en
ce qui concerne les temps d'éxé-
cution — parce qu'il ne répond
pas tout a fait a 'idée que nous
nous faisons de la simplicité et
de la commodité de modification.
Le langage C aurait été certai-
nement le meilleur compromis,
mais il reste encore meéconnu.
Restaient finalement le Pascal et
le Basic, nous avons di faire un
dernier choix difficile et opter
pour le langage le plus répandu :
notre bon vieux cher Basic !...
Nous entendons déja les
rumeurs et protestations qui
s'élévent en ce qui concerne ses
piétres performances! A cela
nous ne repondrons gqu'une cho-
se : si vous pensez que 1 minute
47 secondes est un temps inac-
ceptable pour programmer une
2764, c'est que vous en avez cer-

tainement des centaines a pro-
grammer chaque jour, et effecti-
vement notre réalisation n'a pas
la prétention de répondre aux
contraintes d'un usage profes-
sionnel, par contre nous pensons

que pouvoir programmer 30
Eprom 2764 & l'heure reste
encore une cadence raisonnable
pour les amateurs que nous som-
mes.

Basic donc, mais pas n'importe
comment, en effet les program-
mes gue nous VOUuS Pproposons
sont concus pour étre COMPILES
et ne peuvent ABSOLUMENT
PAS FONCTIONNER CORREC-
TEMENT avec des interpréteurs
tels que Basica ou Gwbasic.
NOUS INSISTONS, si vous
essayez de programmer les
Eprom avec notre logiciel en utili-
sant un interpréteur : VOUS LES
DETRUIREZ PUREMENT ET SIM-
PLEMENT, car les temps de pro-
grammation ne seront absolu-
ment plus respectés.

Pour ceux d’'entre vous qui ne
connaissent pas exactement la
différence entre un interpréteur
et un compilateur, une explica-
tion s’impose : compiler un pro-
gramme, y COmpris en assem-
bleur, consiste a en traduire défi-
nitivement les instructions en
langage machine avant de 1'éxé-

cuter, alors que les mémes ins-
tructions utilisées avec un inter-
preteur seront traduites pendant
le deroulement du programme a
chaque fois qu'elles sont éxécu-
tees, méme si l'on v passe plu-
sieurs fois comme dans le cas
d'une boucle par exemple. Il est
bien évident que dans ces condi-
tions, les performances de l'inter-
préteur sont en général moins
bonnes (1 4 10 en moyenne). Par
contre la mise au point avec un
interpreteur est plus facile parce
que l'on peut mieux suivre pas a
pas le déroulement du pro-
gramme et en modifier les ins-
tructions sans avoir a repasser
par les phases de compilation et
de linkedit,

Un autre avantage du basi._
compilé est de permettre, sans
précautions particuliéres, d'utili-
ser le concept de la programma-
tion structurée. Ce concept
consiste a découper le pro-

|| gramme en bloc d'instructions

constituant chacun une fonction
eélémentaire et dont le fonction-
nement interne reste isolé de
celui des autres fonctions. En
d'autres termes, on structure le
programme en fonctions logi-
ques, en s’assurant que chacune
de ces fonctions ne - posséde
gu'un seul point d’entrée et de
sortie, c'est-a-dire que les
« goto » se referent toujours a
une instruction appartenant a ce
méme bloc logique sinon on utili-
sera l'instruction « gosub », ¢c'est-
a-dire l'appel d'une autre foni_
tion. Cette technique permet
avant tout de faciliter la mise au
point et la modification du pro-
gramme, chaque fonction pou-
vant étre isolée et testée de facon
indépendante, un peu comme les
composants d'un montage élec-
tronique.

Les logiciels

Nous vous proposons les sour-

ces en basic structuré de
deux logiciels. Le premier est un
logiciel de mise au point assistée
par ordinateur qui vous permet
d'une part, de contréler le bon
fonctionnement du programma-
teur et qui d'autre part vous pro-
pose un diagnostic des pannes
eventuelles et les reéglages a
effectuer. Il vous offre méme une
petite récompense musicale en
cas de succes. Le second

Suite page 96.
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REALISATION

Suite de la page 72.

concerne l'utilisation du PRM 4
lui-méme et comporte les fonc-
tions suivantes :

— définition de la configuration
PC

— caractéristiques des Eprom
(ou ROM, RAM, etc...)

— copie d'un fichier disquette en
RAM de travail

— copie de la RAM de travail (ou
autre partie de la RAM adressa-
ble) sur disquette

— copie du contenu
Eprom en RAM de travail
— programmation d'une Eprom
(accélérée ou non)

— test de virginité

— affichage de la RAM de travail
et modification

— comparaison du contenu
d'une Eprom et de la RAM de
travail.

Pour ces deux programmes,
nous avons « aéré » et simplifié
au maximum 'écriture, nous
n'avons utilisé d'astuces de pro-
grammation qu'en cas d'absolue
nécessité et ajouté des commen-
taires pour presque toutes les
instructions. Nous espérons que
toutes ces précautions vous
encouragerons, méme si vous
étes programmeur débutant, a
plonger dans les programmes et
a les modifier a votre convenan-
ce.

Nous insistons sur la possibili-
te, voire la nécessité de modifier
les programmes pour plusieurs
raisons :

— les adresses de ports utilisées
sont celles de la carte prototype
IBM c’est-a-dire 300 a 31F, ces
adresses peuvent étre modifiées
et reportées jusqu'en 33 F, cette
modification s'opére par des
cavaliers sur la carte d'interface,
mais faut-il encore adapter le pro-
gramme (attention toutefois au
contréleur du disque dur en 320-
32 F).

— les logiciels qui vous sont
fournis ont été développés pour
satisfaire le plus grand nombre,
ils ne gerent donc qu'un seul
module PRM 4 et sont congus
pour fonctionner aussi bien sur
une carte d’affichage mono-
chrome que sur une carte graphi-
que-couleur, il n'y a donc pas
d'utilisation de la couleur. Cer-
tains d’entre vous voudront peut-
étre modifier I'un ou l'autre de
ces points.

— Nous avons prévu l'utilisation
d'un certain nombre d'Eprom
depuis la 2716 jusqu’a la 27256,

d'une

mais les possibilités du PRM 4
dépassent largement cet éven-
tail, c'est ainsi que nous avons
rajouté dans la panoplie, pour nos
besoins propres, la ROM 4764
ainsi que la RAM 6264 pour effec-
tuer les tests des programmes.
Cette liste n'est absolument pas
limitative et on pourrait, par
exemple, envisager la program-
mation de la 27512 en modifiant
légérement le PRM 4 (en utilisant
le contrdle périphérique CA 2 de
ICs pour l'adresse A 15, pin 1 de
la 27512) ou méme d'Eprom
monotension.

— Nous nous sommes apercus
en faisant de nombreux tests sur
des Eprom d’origines diverses et
parfois méme douteuses, que
pour une référence donnée, il
pouvait arriver dans certains cas
que les caractéristiques soient
différentes. Ainsi un lot de 2764
acheté a un prix défiant toute
concurrence a refusé obstiné-
ment de se laisser lire en pré-
sence de la tension de program-
mation, ce qui exclut la program-
mation accélérée. De méme, pour
une méme référence nous avons
rencontré des tensions de pro-
grammation différentes suivant
les constructeurs : 21 Vou 12,56V
pour des 27256. Dans le méme
ordre d'idée, toutes les Eprom
2764 a 27512 ne supportent pas
ipso facto 6 V en tension d'ali-
mentation. Ces disparités peu-
vent donc nécessiter d'adapter
les algorithmes en fonction de
vos besoins.

— En ce qui concerne l'efface-
ment, comme VOus avez pu
l'apercevoir sur la photo, notre
réalisation est pourvue d'un tube
U.V., la premiére chose qui vient
a l'esprit c'est naturellement
d'asservir cet effacement par un
test de virginité, ce qui est d'une
simplicité biblique avec le PRM 4.
Eh bien, dites vous que ce serait
trop simple ; en effet, le fait de
mettre sous tension et de lire
une Eprom pendant son exposi-
tion aux U.V. améne parfois des
phénoménes inattendus et con-
traires au but recherché: on
reprogramme certains octets !
nous vous proposons cependant
une méthode (nous devrions dire
une recette) dans le paragraphe
concernant I'effacement, mais
nous n'avons pas jugé utile de la
programmer, certains d'entre
vous souhaiteront peut-étre le
faire.

— la programmation d'Eprom
nécessite une zone de mémoire
tampon dans laquelle nous
serons éventuellement amenés a
travailler avant de charger
I'Eprom. Or, il se trouve que sur
un PC, nous ne sommes pas
entiéerement maitres de l'utilisa-
tion de la mémoire qui est en
réalité gérée par le DOS. Il nous
reste alors trois solutions :

— une table en Basic, cette solu-
tion a le mérite de la simplicité,
par contre le domaine de basic
est limité a un segment, soit 64 k
et un poste de table utilise en
Basic 2 octets, nous ne pourrions
donc pas envisager la program-
mation des 27256 puisque le loai-
ciel occupe une partie L
segment. De plus, les temps d'ac-
cés seraient sensiblement plus
longs qu'avec des « peek » et des
« poke »,

— de la mémoire additionnelle
placée dans l'espace adressable
réservé aux extensions, par
exemple dans les segments
DO0000 et E0000, si la configura-
tion le permet. Cette deuxiéme
solution serait la plus élégante
car nous serions certains que le
DOS ne viendrait pas nous pren-
dre de la mémoire a cet endroit.
En outre, il existe des cartes mul-
tifonctions nous offrant cette pos-
sibilité.

Malheureusement cette solu-
tion n'est pas aussi simple qu'on
pourrait le croire et ne représente
pas la panacée.

En effet, en plus du prix rion
négligeable de la carte multifonc-
tions, cette portion de mémoire
n'est pas initialisée par la routine
BIOS au démarrage du systéme,
et il peut arriver dans certains
cas que le systéme y découvre
malgré tout des erreurs de parité
avant méme de solliciter 1'au-
toexec.bat.

Dans ce cas, la seule solution
envisageable est d’inhiber le con-
tréle de parité pour cette partie
de mémoire (c'est possible sur
certaines cartes multifonctions).
— Il existe une troisiéme solu-
tion utilisable sur des machines
généreusement pourvues en
meémoire, qui consiste a adresser
une portion de mémoire que le
DOS a peu de chance d'utiliser.
En fait le DOS utilise la mémoire
« par les deux bouts », en début
de mémoire nous retrouvons la
partie résidente du DOS ainsi que
nos divers programmes résidents
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comme keybfr. En fin de mémoi-
re, DOS dispose d'une portion de
mémoire réutilisable ou sera
chargé, entre autre, le « com-
mand;com », a vous de situer
votre mémoire de travail entre
les deux. Pour fixer les choses,
sur une machine disposant de
640 K, vous ne serez pas importu-
nés, méme par DEBUG entre les
adresses hexadécimales 40000 et
80000.

Cependant vérifiez-le, car tout
dépend des programmes rési-
dents que vous utilisez.

La solution retenue dans notre
logiciel est la troisiéme, le début
de la zone de travail étant para-
métrable. Par contre, dans le cas
__ Mmachine un peu juste en taille
memoire, il faudrait envisager
l'une des deux premiéres solu-
tions. La premiére entraine une
légére modification des program-
mes alors que la seconde peut
étre mise en ceuvre sans modifi-
cations des programmes basic
mais avec les restrictions évo-
quées ci-dessus. La encore, ce
sera a chacun de choisir en fonc-
tion de la configuration dont il
dispose et d'adapter les program-
mes a ses besoins.

L’effacement

Sur notre maquette le dispositif
d'effacement est une boite rabat-
table constituée par des baguet-
tes de bois collées cote a cote et
¢ 't le fond semi-cylindrique
reeouvert de papier d’aluminium
sert de réflecteur (figures 1 et 2).
Nous y avons placé un tube U.V.
de 6 watts et d'un longueur hors-
tout de 22 cm (15 cm utiles). On
trouve facilement dans le com-
merce ce type de tube dont la
principale vertu est d'étre bacté-
ricide mais qui efface également
nos Eprom. Les fabricants préco-
nisent en réalité un rayonnement
d'une longueur d'onde de 2537
angstroms et une insolation
totale de 15 W sec/cm?2, ce qui
équivaut a une intensité de
12,5 mW/cm? pendant 20 minu-

tes, mais rassurez-vous il y a une |

certaine marge. Ce sera a chacun
d'etudier la meilleure solution en
fonction du matériel dont il dis-
pose et de ses talents de brico-
leur, en gardant toutefois présent
a l'esprit que les ultraviolets sont
DANGEREUX pour les yeux. Par
consequent, il est nécessaire que
le dispositif en position d'efface-

e
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e

ment soit étanche aux U.V. et il |

ne serait pas superflu d'ajouter
un micro-contact pour empécher
tout allumage accidentel en posi-
tion relevée, surtout si vous avez
de jeunes enfants (chers bam-
bins !). Sur notre maquette, nous
nous sommes contentés d'un
témoin de mise sous tension mais
cela nous parait d'une sécurité
suffisante. Un autre point impor-
tant réside dans la distance entre
le tube et les Eprom ; la encore,
les constructeurs ont exprimé
leur avis en stipulant une dis-
tance de 2,5 cm, cependant nous
pensons qu'elle s'applique a des
tubes professionnels de plus
forte puissance que celui qui est
utilisé dans notre montage ; nous
avons donc réduit cette distance
a 1 cm, et ce, malgré 'avis pessi-
miste de certains, qui nous
avaient prédit qu'aprés un tel
traitement les Eproms pourraient
étre testées a la fourchette

(quand la fourchette s’enfonce |

facilement dans |’Eprom, c'est
qu’elle est vierge !). Nous avons
donc effectué une série de tests
qui consistaient a4 exposer aux
U.V. une 2764 pendant une heure
et a la reprogrammer ensuite,
nous avons pu exécuter plusieurs
fois de suite cette opération sans

RP-EL N

problemes apparents. En fait, la
méthode que nous avons mise au
point de fagon empirique,
consiste a exposer I'Eprom hors
tension pendant 2 minutes, puis
a effectuer un test de virginité ;
si il est positif nous la laissons 5
minutes de plus, sinon nous 'ex-
posons pendant un quart d’heure
supplémentaire. Pratiquement
toutes les Eproms que nous
avons soumises a ce traitement
ont retrouvé leur virginité d'an-
tan, a 'exception toutefois d'une
2716 de récupération dont quel-
ques dizaines d'octets sont res-
téés réfractaires. De toutes
fagons, sachez que le nombre de
cycles d’écriture/effacement
n'est pas infini et qu'une over-

| dose d'U.V. n'arrange rien.

p -
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" ette carte d'interface assure
“.” les trois fonctions suivantes :
— ISOLER le périphérique du
bus pour des raisons de sécurité
et d'intégrité des signaux. Un
court-circuit accidentel surtout
au niveau du céble de liaison et
des connexions est vite arrivé, ce
serait tout de méme dommage
de faire sauter les circuits de con-

(s b d



tréle du bus du PC, il vaut mieux |
que ce soit ceux de la carte d'in- |

terface. D'autre part, pour des
raisons de confort et de commodi-

té, il est préférable que le céble |
de liaison entre le PRM 4 et le PC |
soit un cédble rond et qu'il mesure |
entraine |

environ 1 metre, ceci

des capacités parasites importan- |

tes qui provoqueraient, non seu- |

lement, une déformation des
signaux présents sur le bus, mais

aussi, une charge trop importan- |
te. Le rdle des circuits ICs, ICs et |

ICs est d’éviter tous ces désagré- |

ments.

— DECODER Il'adresse choisieé

pour le périphérique. Sur un PC, |

les positions des ports ne font |

pas partie de l'espace mémoire
adressable comme c'est le cas
sur certains ordinateurs ;
signal nous permet donc de dis-
cerner les adresses mémoire de
celles des ports, il s’agit du signal

AEN broche An (figure 3). En |

outre, la sélection des ports se

théoriquement l'accés a 65536 |

positions d’entrée/sortie ; en fait,

un |

Adresse | Positions des cavaliers ~ Remarques
 300-30F | o|lo o|| o|o o] |Adressesdelacarte
- T - HEn i prototype IBM (1)
_AM0-B1F O oS 0 O Adresse de la carte
aEe : e 5 : prototype IBM (1)
TS0 F | B o oloolB Adresses utilisées
. O par le disque dur

33{;-33F : Alagitu lo o o Rt

. : Figure 4

— l'écran monochrome en | sir la fréquence d'horloge qui
3B0-3BF | peut aller de 600 kHz a 4,77 MHz.

— l'écran graphique/couleur | Le second permet de sélection
en 3D0-3DF | l'origine du signal provoquant\re

— l'interface série primaire en

. 3F8-377

Notre carte utilise les bits
d'adresse As 4 As pour sélection-
ner le périphérique, cette sélec-

| tion est configurable par les cava-
fait sur 16 bits, ce qui autorise |

la plupart des cartes ne décodent |
en général que les 10 premiers |

bits soit 1024 positions, ce qui
reste encore largement suffisant.

Ainsi, les adresses des ports qui |
| — RALENTIR le PC lorsque le

pourraient nous intéresser sont
les suivantes :

— les manettes de jeux en
200-20F

— l'interface série secondaire
en 2F8-2FF

— notre propre carte en 300- |
| dant un temps pouvant aller
| jusgu'a 2 microsecondes.

30F (modifiable)
— le disque fixe en 320-32F
— une des
378-37F

HRRLERE

- B

b5

- BiD

BHD = | |-

Figure 3 .

imprimantes en |

liers J1 et Jz suivant le tableau

figure 4 ; quant aux bits Ao a As, |
ils sont transférés tels quels au |
périphérique, ce qui nous procure |
16 positions, soit éventuellement |

deux modules PRM 4 grace a une
petite modification apportée au
deuxiéme module.

périphérique est sélectionné, et
seulement dans ce cas-la. Cette

fonction est assurée grice a une |

possibilité trés intéressante du
PC qui permet de bloquer la pré-
sence des signaux sur le bus pen-

Attention toutefois, c'est un
maximum, au-dela vous risquez

retard : soit le périphérique
quand il est capable de dire qu'il
est prét (dans ce cas, ce signal
est récupéré sur la prise DB25),
soit le monostable présent sur la
carte elle-méme dont on réglera
la largeur d'impulsion par AJ: en
fonction des besoins. Dans le cas
du PRM4 on choisira cette
deuxiéme solution. Ensuite le
signal sera dirige vers la position
A1 du bus (I/0 Channel Ready).

Principe de la carte
d’interface

Les bits d'adresse A4 a Ag ainsi
que le signal AEN sont prélevés
sur le bus par l'intermédiaire
tampon ICs. ~

Si nous choisissons par exem-

| ple, comme adresse pour notre

quelques ennuis, en particulier |
avec le rafraichissement de la |

RAM dynamique.

Ce delai est encore bien suffi-
sant pour un périphéerique fonc-
tionnant a 1 MHz, toutefois les
6520 ou 6821 ne se contentent

pas de cela, il leur faut plusieurs |

cycles d'horloge consécutifs pour |
effectuer leurs transferts inter- |
nes. Nous leur fournissons donc |
un signal d'horloge a 1,2 MHz |

gue nous resynchronisons a cha- |

que appel du périphérique (voir
diagramme des temps figure 5).
Nous n'avons pas voulu limiter la
carte d’interface a la seule utilisa-

tin du PRM 4, par conséquent, |

nous l'avons dotée de deux cava-
liers de configuration supplémen-

taires. Le premier permet de choi-

carte : 300 hexa, la configuration
de bits a sélectionner sera alors :

¥

CLK

N ramsse,
FIPTEV

7 g2
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Figure 5
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Ag=1: ARs=1 A =0"Ae=0"
As=0; A:s=0; AEN = 0.

Nous serons donc amenés a
inverser A7z, As, As, A: et AEN
avant de les soumettre a la dou-
ble porte AND/4 entrées, consti-
tuée par ICe. A lissue de ICs,
nous récupérerons un 1 logique
lorsque toutes les conditions
seront satisfaites. A noter que
l'on peut choisir d'inverser ou
non As et As griace aux cavaliers

| J1 et Jz, ce qui permet de changer |
d'adresse.

On récupére également par le
tampon ICs, les signaux de lec-
ture et d'écriture IOR et IOW.
Ces signaux sont combinés en
logique OU et retardés gréce a
ICs, ils servent également a com-
mander les directions des tam-
pons 3 états : IOR celle de ICs et
| IOW celle du circuit IC2 du pro- |

grammateur. Nous avons choisi |

ce principe pour que les tampons

| soient toujours parfaitement syn-

chronisés malgré la présence du
céble de liaison. Par contre, il est
indispensable de n'appliquer le
signal CS que lorsque les direc-
tions sont bien établies sur les
deux tampons. Pour éviter des
conflits a la transition. C'est la
raison du retard introduit par les
portes NOR de IC: et de la combi-
naison de ce signal avec celui



REALISATION

issu de ICs grace a la porte NAND
de IC:2 pour former le signal CS
définitif.

Le signal CS est alors appliqué
sur les commandes ENABLE des
tampons 3 états et sert égale-
ment a déclencher le monostable
ICs par son entrée trigger de
Schmitt aprés un léger retard
introduit par ICs et Cs.

La raison de ce retard est 'ob-
tention d'un front montant sur
CLK alors que le programmateur
est déja sélectionné par CS. La
sortie Q sera appliquée a travers
D1 sur la broche A du connec-
teur de bus (I/O READY) pour
freiner le PC. Avec certaines car-
tes meére, il peut étre nécessaire
de mettre une résistance de rap-
pel Ris en paralléle avec D1, pour
le savoir, mesurez l'impédance de
Ao et ramenez celle-ci 4 4,7 kQ
grdce a Rus si nécessaire. Pour
d'autres applications, on pourra
également récupérer un signal I/
O RDY externe disponible sur la
broche 18 de la prise DB 25, cette
option est donnée par la position
de Ja.

La sortie Q de ICs est utilisée
pour la remise a zéro du diviseur
IC: qui nous permet de disposer

de quatre fréquences d’horloge
possibles 4,77 MHz, 2,38 MHz,
1,2 MHz et 0,6 MHz sélectionna-
bles par Js. Pour terminer, ce

signal d’horloge est inversé par
IC2 pour disposer d'un front mon-
tant a 'appel du programmateur
par CS.
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-Realisation | car de la précision de ce décou- de soin donc, pour que le connec-

"j" a premiére tache a effectuer

2 daprés la gravure de la carte
-a son découpage a la scie, sur- |
it ne partez pas téte baisseée,

page va dépendre la position du
connecteur dans le slot. 1 milli-
metre d'écart et l'on risque le
court-circuit avec l'endommage-
ment du PC a la clef. Beaucoup

teur n'ait pas de jeu et que les
contacts du slot correspondent
EXACTEMENT aux pistes gra-
vées sur la carte. Vérifiez avec
' soin et dites vous qu'il est plus

~LNe




de

connecter a leur PC, non seule-

Quant a la
ment le PRM 4, mais aussi d's

troisiéme modification, elle est un
d'un poste AND

Le PRM et FIBM-PC
(74LS08) pour la commande de

lecteurs désireux

I'ajout

ous espeérons satisfaire avec
les

cette carte d'interface paral-
L'obtention de logiciel se ferz

la broche 22 de IC: et reliez
dans un premier temps en en

directement la broche 22 de IC: &
tres périphériques déja décrs=

CS mais aussi de la valeur du bit
dans cette revue ou a venir.

A3/CS80 (voir figure 9).

lele,

a
faisant la demande a la revue.

plus dépendre que du seul signal

peu plus complexe car elle néces-
IC2 (ENABLE pin 19) qui ne doit

la broche 11 de ICa.

site

t

notre
Cette

supplémentaire

a

-meme e

Sur
modification

'écran.

1

ce module additionnel

ne fonctionne qu'en lecture, ce

ees a

alimentation.

module.
consommation
l'extérieur du boitier et

deuxiéme
concerne les adresses ; pour le

exclusivement l'ajout d'un
a

es modifications concernent
un régulateur en boitier TO3,

exilé

qui permet de n'utiliser qu'une
La

nécessite un 5V un peu plus
musclé que nous obtenons griace

a

refroidi par un radiateur adéquat,

en remplacement de IC-.
seur entre les broches 12 et 13 de

second module, il est nécessaire
d’éliminer la présence de l'inver-
ICs. Donc coupez par exemple la

opérationnelle, les tests suivants
il vous suffira de suivre les consi-

concernent le PRM 4 lui

gnes affich

madquette,

second
seule
a

il
utiliser des

; dans ce cas, choisissez

"

ére
ab-
1.

]
’

era

a une
dante,

de vérifier les tension et le bon

tant accom-

le montage
én

les compo-

Fi
¥

e

la carte m
visuellement et

Une fois la carte
que tout est cor-

he

plie le mieux possible,

ac.

fiez également 1
nous pensons gqu

la carte dans le PC sans

autres formes de procédure. Véri-

fiez et revérifiez

épanner
a l'ohmmetre,

r

éri

.

mserer

sence de court-circuit entre les
terminée, une autre épreuve vous
attend : il va falloir résister de
toutes vos forces a la tentation
rect. Nous vous conseillons vive-

sants et les queues de résistan-
ment de connecter la carte

N'oubliez pas non plus de souder
ces de traversée.

simple de refaire une autre carte
des composants sera un exercice
des supports qu'on peut souder
sur les deux faces, les supports
sur les deux faces

que de d

du PC. V

pistes. Cette t

de routine

est plus prudent d
supports

tulipes le permettent en g
alimentation 5V indépen

d'i
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REALISATION

omme promis lors de la
description du PRM 4,
voici les interfaces qui
vont vous permettre de
piloter notre programmateur
d’EPROMS universel grace a trois
ordinateurs bien connus puisqu'il
s’agit du COMMODORE 64, de
’ORIC ATMOS et du célébrissime
APPLE 2.
Dans notre prochain numéro, nous
étudierons I'interface IBM PC.

DESCRIPTION DES
INTERFACES

orsque nous avons congu le

PRM 4, nous nous étions fixé
comme but de le rendre compati-
ble avec toutes les machines
équipées d'un 6502. La partie
électronique de l'appareil a donc
été prévue dans ce but, lequel
fut atteint sans trop de problé-
mes. Le logiciel qui commande
l'appareil peut tourner sur les
ordinateurs équipés de 6502 que
sont 'ORIC ATMOS et 'APPLE
2. Restait un probléme majeur
qui consiste a relier le program-
mateur a l'ordinateur sans casse
ni solutions trop sophistiquées.

Pour le COMMODORE 64 et
pour I'APPLE 2, la liaison avec le
PRM 4 n'a posé aucun probleme
puisqu'elle se résume a un simple
connecteur, ces deux ordinateurs
possédant d'origine au moins une
ligne permettant un accés trés
facile a un périphérique. Pour
I'ORIC ATMOS, un petit circuit
de décodage d'adresse est néces-
saire et nous aurons donc affaire
a un véritable interface ce qui
n'est pas le cas des deux ordina-
teurs précédents.

Rappelons pour memoire que
le PRM4 occupe 8 adresses
consécutives sélectionnées par
AOQ0/A3 et que l'acces aux deux
PIA s'opeéere par la descente du
signal CS barre. Cela étant preci-
sé, nous vous invitons a suivre la
description des trois solutions
proposées et nous debuterons
par celle consacrée au COMMO-
DORE 64.

Version
COMMODORE 64

a liaison de cet ordinateur au
PRM 4 s'effectue par le biais

du port d’extension mémoire qui
sert par ailleurs a l'exploitation
des cartouches de jeux. La tota-
lité des signaux du microproces-
seur 6510 (version ameéliorée du
6502 propre au C64) est présente
sur ce port ainsi que diverses
lignes de décodage gui vont nous
étre bien utiles pour ce qui nous

1:GND 12:BA A:GND JNCAS
2:45V 13: DMA B : ROMH RIGAS L it
3: 45V 14: CDY C:RESET CRUBAT TR
4:1RQ 15 : CD6 D:NMI IR oAR
5: CR/W 16:CD5 E:S02 AR

6 : Dot Clock 17:CD4 F:CA15 U:CA4

7:1/01 18: CD3 H:CAl4 vigal

8: GAME 19 CD2 | JiCA13 R AV PR
9: EXROM 20: CD1 K:CA12 AU VR

10 : /02 21:CDO LT CAN ¥ iCAD
11: ROML 22 : GND M:CA10 ~ Z:GND

‘occupe. Le port d'extension se

présente sous la forme d'un
connecteur « nez de carte » com-
portant 2 rangées de 22 broches
au pas de 2,54 mm dont le bro-
chage est indiqué sur la figure 1.
La dénomination de chacune des
broches est la suivante :

Deux signaux sont particuliére-
ment intéressants pour ce qui
nous occupe. 1l s'agit de I/01 et
de I/02 qui passent a l'état O pour
les adresses comprises entre 3
DEOO et 3DEFF (I/01) et entre
SDF00 et SDFF (1/02). 1/01 est
utilisé pour la gestion de la carte
Z80 optionnelle et I/02 pour l'in-
terface IEEE également option-
nel. La liaison entre le PRM 4 et
le C64 s'effectue donc suivant le
schéma de la figure 2 et nous
voyons que 1/01 est relie a CS
barre. Le PRM 4 occupe de ce fait
les adresses SDE00/ZDEQ07 et il
est évident qu'il est difficile de
faire plus simple !

La partie réalisation se résume

a celle du circuit imprimé double
face qui sert de connecteur et
dont le tracé est donné a 1'échelle
1/1 sur les figure 3 et 4. Ce circuit
a été dessiné de maniere a pou-
voir étre logé dans un boitier de
cartouche de jeu ce qui donne un
aspect professionnel a l'ensem-
ble. Le cablage est des plus sim-
ple puisqu'il suffit d'effectuer les
traversées entre pistes en sui-
vant les indications de la figure b
et de relier le circuit a la prise
DB25 du PRM 4 a l'aide de cable
plat de 24 conducteurs.

Au niveau logiciel, certaines
routines propres au C64 ont éte
employées et les principa.
modifications apportées au pro-

Figure 1 : Brochage du port d’sxtisnérbhodu Commodore 64 vu de -‘"_a‘r_ﬁé:é:dé‘!{-’mdmam: L

P\

COMMODORE 64 i

m 1o, (8 (1) o
{c) RESET SHSTOR. Lot
(5) CAIW o ORWIE)

(&) Spzc oz (1)

(v} thac A3 (1)

(W) CAzo— —o Az (18) ;

(x} cA1o AT )

(¥) CAo —Ar (1)

M) core —oD7 (12)

(15) CDso —oDs (2]

(15) CDs —ofigdd) .
(7) CDao sps t)
(18) Chac- 03 (8)

{13) ¢cD2 oDz (21)

(20 CD <D (20)

{z1) oo —afn (1)
(12282) GND Lt A

Figure 2 : Brochages comparés du Commodore 64 et du PRM 4. Les numeros et lettres entre parenthe-
ses correspondent & ceux du port d'extension du C 64 et de la prisedu PRM 4.
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Extension PRM 4

gramme de base touchent la pré-
sentation sur l'écran et la généra-
tion du « bip » d'erreur. Les routi-
nes employées sont les suivan-
tes :
CADRE/$D020 : Couleur du
cadre (5 = cyan).
FOND/$D021 : Couleur du fond
(15 = gris moyen).
READY/SFE66 : Retour sous
controle de BASIC.
INPUT/8A560 : Simule la com-
mande INPUT du BASIC.
ECRINT/$BDCD : Ecrit l'entier
dont le MSB est dans X et le LSB
dans l'accumulateur.
TESTOP/SF6ED : Teste l'appui
sur « STOP ».
SETLFS/SFFBA : Etablit les
dresses primaires et secondai-
res pour l'accés a un fichier.
SETNAM/SFFBD : Prépare le
nom d'un fichier.
ECRIT/8FFD2 : Ecrit le carac-
tére ASCII dont le code est dans
A,
LOAD/SFFDb5 : Chargement
d'un programme a partir de la
cassette ou de la disquette.
SAVE/SFFD8 : Sauvegarde sur
cassette ou disquette du pro-
gramme en mémoire.
GET/SFFE4 : Lecture du clavier,
le code du caractére va dans A.
Enfin, et pour conclure, la ligne
de BASIC lancant le programme
devient : 10 SYS (2063) et le pro-
gramme est assemblé a partir de
l'adresse 20801. De méme que
pour les versions C.B.M décrites
ans l'article consacré au PRM 4,
nous pouvons fournir le pro-
gramme d'exploitation du PRM 4
version C64 sur cassette ou dis-
quette et pour ce faire, il vous
suffit d'envoyer votre demande a
la revue qui transmettra.

Passons a présent a un autre
machine utilisant le 6502 et pres-
que aussi répandue que le Com-
modore 64 : 1'Oric ATMOS.

Version ORIC ATMOS

ORIC, comme le COMMODO-
RE 64, dispose d'un connec-
teur d'extension sur les broches
duquel sont sortis les signaux du

IIIIII!I[III

|

Figure 3 :

Circuit imprime
du connecteur
cdte composants.

SREERONG:
SRR
el e, o
RSN
for == =y Figure 4 :
TR Circuit imprimé
AT cote cuivre.
RISLEAES.
PR
RIS
STETERE D
ORI,
R RS
NP
[ B
ARG
CONNECTEUR C64 50cm maxi PRISE DB25
I II 25—913
d o
> | L 0 O
< O
: ‘o]
| f 5
r: i
C
| = o
J - =0
—
1 f O
-} N
s
I} —0
5 0
— ]
{ — o
f 14
{ 1
|

Figure 5 . Implantation liaison PRM 4 — Commodore 64. Pour le brochage du connecteur DB 25 se

reporter a la figure 13 de I'article sur le PRM 4.
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6502 plus quelques informations
de contréle fort utiles pour ce qui
nous occupe. Le port d'extension
se présente sous la forme d'un
connecteur male de 2 fois 17 bro-
ches au pas de 2,54 mm dont le
brochage est indiqué sur la figu-
re 6. L'appellation des diverses
broches est la suivante :

1:MAP | 2:ROMDIS
GBEPRi o RESRT.

7R 8
Al apie
1’3._.’A3‘-- i
13:A0
ADLAL e
17:A 0 h
18106 20 :
231A7 L L dBALE
28 AT i _
31:AN0 32081
eV claaGND e

Sur I'ORIC, la page 3 de la
mémoire, c'est-a-dire les adres-
ses $0300/803FF, est réservee
aux périphériques et le signal I/0
passe a l'état 0 lorsque la dite
page est sélectionnée. Tout
serait donc pour le mieux si le
VIA 6522 interne a l'ordinateur
n'était situé en 30300. Fort heu-
reusement les concepteurs de la
machine ont prévu une désacti-
vation dudit VIA par le moyen de
I'entrée 1/0 ctrl qui déconnecte
le 6522 lorsqu’elle est a 1'état 0.
Nous avons donc implanté le
PRM 4 en 30320/80327 car les
adresses 30310/8031F sont utili-
sées par le lecteur de disquettes
qui, par conséqguent, pourra étre
branché en méme temps que le
PRM 4. Le schéma de la figure 7
montre l'extréme simplicité de
l'interface qui se borne au déco-
dage de l'adresse 30320. Le mon-
tage utilise deux portes NOR
(ICiaet IC1) ainsi qu'une porte
NAND (IC:za) et il est facile de
vérifier que le signal CS barre
n’'est a I'état 0 que si A4, As, Av et
I/Osonta 0ET si Asesta 1cequi
correspond aux adresses 50320/
8032F. La ligne I/0 ct1l est, quant
a elle, gérée par ICic et T1 qui est
monté en collecteur ouvert de
maniére a éviter tout conflit avec
d'autres périphériques.

La réalisation ne pose aucune
difficulté et les composants sont
trés courants :

I1C1 : 74LS02
Icz 74LS10
T: : BC 237B, BC107
C1: 100 pF 63 V céramique
C2, Ca: 15nF 63 V cérami-
que

— 1 connecteur a sertir 2x
17 points

— 1 prise DB25 male

— 20 cm de fil en nappe
34 conducteurs

— B0 cm fil
conducteurs.

en nappe 12

Le circuit imprimé est un dou-
ble face dont le tracé est donne

sur les figures 8 et 9 et sa réalisa-

tion ne doit pas poser de gros
problémes. Le cdblage s'effectue
en suivant les indications de la
figure 10 sans oublier les traver-
sées entre pistes ni les soudures
co6té composants. Nous vous
conseillons I'emploi d'un connec-
teur a sertir pour relier le circuit a
I'ORIC et d'installer le montage
dans un petit coffret car un acci-
dent est trés vite arrive !

Avant de brancher l'interface a

l'ordinateur et au PRM 4 il est
tout a fait souhaitable de contr6-

ler le montage a I'ohmmetre afin
de traquer efficacement tout
erreur ou court-circuit.

 Figure 6 : Brochage du busfd’e;fr_e':_isféh?de f’OR{CA”TMQs At

:l‘gﬂﬂg.
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Figure 7 : Schéma de principe de l'interface ORIC/PRM 4. Léé’-éhffi‘féé_ entre péren{ﬁés ‘s_cca_rr'ﬁm_i{igiehf

a ceux du bus d'extension de I'ORIC et & la prise du PRM 4.

R
>%%@§wﬂx§

s
#

S
g

B e s

G

S § ggg &§'$$§e@§

i 1]

1 iy &&%@@&

@$-§ e R

Tamaan

G

ﬁﬁg&&w&v&&

s

Camama e

TEEEvenang

T s g

s T

?g?ﬁé%ké o

Ehowmana o

@gg&g&_ i

£ e

e

T %@ e

gg@ i 1

s i

§-§ L .

e % 1

- %g .

e @g. i

e a

Tama

e i

TR Ea b

B Gl i

S e 2

SRR

.

i &
L
i
.
=
:
.
i
e

 RP-ELNe 470




Extension PRM 4

Vous pouvez a présent essayer
le PRM 4 sous le contrdle de
I'ORIC et nous vous invitons a
recopier le court programme
BASIC ci-aprées qui va vous per-
mettre de vérifier le bon fonction-
nement de I'ensemble :

100 REM TEST PRM 4 VERSION
ORIC ATMOS

110 OG = 800 : REM IORA PIA1
EN $0320

120 POKE OG + 1,0:
OG+3,0 : REM RESET PIA1
130 POKE OG+5,0:

POKE

POKE

LTI T

OG+7,0 : REM RESET PIAZ

140 POKE 0OG,255: POKE
0G+2,255: REM PIA1 EN SOR-
TIE
150 POKE 0OG+4,0: POKE
OG+6,255: REM IORA2 =
ENTREE, IORB2 =SORTIE
160 POKE 0OG+5,62:
CRAZ = %00110100
170 POKE 0OG+7,52 : REM CRB2
= %00110100
180 POKE 0G+6,128: REM
ANNULE VCC
190 GOSUB 230 : REM TEMPORI-
SATION
200 POKE OG+6,0 : REM ETA-
BLIT VCC
210 POKE OG+7,60 : REM ETA-
BLIT VPP
220 GOSUB 230:
RECOMMENCE
230 FOR I=1 TO 200 : NEXT I:
RETURN
Dés le lancement du program-
me, les diodes LED du PRM 4
doivent clignoter alternativement
prouvant ainsi le bon fonctionne-
ment de 'ensemble du montage.
Il ne vous reste plus a présent
gu'a adapter le programme origi-

=

EM

GOTO 160 :

nal afin qu'il fonctionne sur
Figure 8 . Cote cuivre.
3
2
PRM4 1
4
3
6
10 5
140 8
[ 7
Cr v 0
- 9
o _ - 12
o : !
© . . =14
[o —— - 13
= ]]ft == 7Z -
fo" : 1 : /_ =15 o
| / =
O =18 § o
o x5 E e -—17 <
20 53
o P =19 S
o B ] E
O ‘| A — -1 z
O— o =213
g | - -
o—T ] L — %
[ S 28
C [ 27
| 20
ISO—-———i f 29
/ =
, kil
50cm maxi Figure 10 : Implantation des composants et brochage des connecteurs. 34
PRISEDBZE Les points représentent des fraversees entre les deux faces. 33 /
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REALISATION

I'ORIC ce qui ne devrait pas poser
trop de problémes a ceux, et ils
sont nombreux, qui connaissent
bien cet ordinateur. A ce sujet, si
vous parvenez au bout de vos
peines, ne manguez pas de nous
contacter car les amateurs ris-
quent d'étre nombreux !

Il ne nous reste plus qu'a exa-
miner le cas de I'APPLE 2 avant
de conclure cette longue étude.

Version APPLE 2

tant donné le nombre tres
élevé d'ordinateurs APPLE 2
qui existent en France, cette der-
niere version risque de faire des
heureux ! L'interfagage du PRM 4
sur APPLE 2 est aussi simple a

1:VOSELECT 18 RIW

O SELE | 18: RV 36:N.C
2:A0 ' 0 J18NGC 36:7M
A | 20: /O STROBE 37:Q03

- 4:A2 cunou MRy 38 :PHI1

P | 22:DMA 39: USER 1
6:A4 | 23:INTOUT 40 : PHIO

o T:As 24 : DMA OUT 41 : DEVICE SELECT

_BiAB. L 25: 48V 42 : D7 ’
9:A7 26 GND 43 : D6
10: A8 ' : 27:DMAIN 44 : D5

11:A9 ' 28:INTIN 45:D4

G2A10 . 29 : NMI 46:D3

13 A1l _ 30: 1RO 47:D2

14:A12 : 31:RES 48:D1

 15:A14 o aleINE 49:D0

I IAGE 33:-12V 50 + 12V

e L34 -hY

réaliser que dans le cas des
C.B.M et du COMMODORE 64 et
il faut bien avouer qu'il s'agit 1a
de machines semi-professionnel-
les ou tout est prévu d'origine
pour faire face a ce genre de pro-
bléemes.

L'APPLE 2 dispose de 7 con-
necteurs d'extension ou « slots »
permettant de gérer tres simple-
ment toutes sortes de périphéri-
ques. Chaque « slot » se présente
sous la forme d'un connecteur
« nez de carte » comportant 2 fois
25 broches au pas de 2,54 mm et
la figure 11 en donne le brocha-
ge. La dénomination des diverses
connexions est la suivante :

Figure 11 : Brochage de 'un des sfots de 'APPLE 2.

SLOT APPLE 2 PAM 4
fevice o

(a1) Selecto— oCS (1)
{a1) AESo— o AST (8)
{18} Bf—w < NW 18}

~ sg) @o > Bz ()

< |8). Mo A3l 4

. {a) Az O <o A2 |15)
) Mo oAl (8)
2 Ave o A (3)
(42} D7 © D7 (12)
(a3) Ds © < D& (24)
(s9) Ds © o D5 (23)

; i‘si Dy o— < D& (10)
(46) D3 < D3 (8)
(47} D2 oDz ()
fa3) D1 & D1 (20)
(s9) Do o Do (1)
(26) GND © o IV !z 5411

4 ng,;ure_ 12 Brochages compafés des slots APPLE et du PRM 4. Les numeéros entre parentheses

519 22 25)

. correspondent & la prise du PRM 4 et au sfot de 'APPLE.

Il est clair que sur cet ordina-
teur, nous disposons d'une profu-
sion de signaux mais celui qui
nous intéresse pour piloter le
PRM 4 est « DEVICE SELECT ».
Cette ligne est, en effet, spéciali-
sée pour la commande de péri-
phériques et passe a l'état O lors-
qu'on accede a l'adresse concer-
née. Sur le slotl, « DEVICE
SELECT » correspond aux adres-
ses comprises entre 3C090 et 3
CO9F, pour le slot2 ce sera 3
COAQ/$COAF, $COB0/3COBF pour
le slot 3, etc. Pour notre part,
nous avons employe le slot 4 et le
PRM 4 occupera donc les adres-
ses BCOCO/8COC7 ce dont il fau-
dra tenir compte lors de 'assem-
blage du programme.

Compte-tenu de ce qui vient
d’'étre dit, nous aboutissons a un
montage qui se résume, comime
pour le C64, a un simple connec-
teur respectant le « SCHEMA »
de la figure 12. Le connecteur
ressemble aux cartes APPLE et
s'installe directement a l'inte-
rieur de l'ordinateur. Sa réalisa-
tion est on ne peut plus simple
car il vous suffit de confectionner
le circuit double face des figu-
res 13 et 14 et de relier ce dernier
au PRM 4 en suivant les indica-
tions de la figure 15.

Pour tester I'’ensemble, chargez
le programme de test décrit plus
haut pour I'ORIC en modifiant la
ligne 110 en fonction du slot ou
vous désirez placer l'interface. Si

A propos
des logiciels
Le programme complet
pour C64 sur disquette est
disponible auprés de la
société : Votre bureau.
Centre informatique
744 Route Nationale 20
Saran
45400 Fleury-les-Aubrais
Tél. : 38.73.30.97
Les logiciels pour les
autres machines Commo-
dore (4032, 8032, 8296)
sont disponibles auprés
de l'auteur. (Faire la
demande a la rédaction.)
Enfin, nous n'avons pas
étudié le logiciel pour
ATMOS et Apple II.
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Extension PRM 4

vous utilisez le slot 4, la ligne
110 devient :
110 OG=49344 : REM IORA PIA1
EN 3C0CO0
Une version améliorée pouvant
étre imaginée sous la forme ;
105 INPUT «SLOT CHOISI: »;NS
110 0OG=12 = 4096 +
816 + NS * 16

De toute maniére, le résultat
doit étre le méme que pour l'in-
terface ORIC et les diodes LED
du PRM 4 doivent clignoter alter-
nativement des le lancement du
programme.

Au niveau de l'adaptation du
programme pilotant le PRM 4,

teur de 1I'APPLE 2 qui peuvent
vous étre utiles :
COUT1 /SFDFO0: Affiche sur
l'écran le caractére ASCII dont le
code est dans A (idem ECRIT sur
C.B.M.).
BELL /3FF3A : Génére un signal
sonore (code ASCII 7 sur C.B.M.).
GETLN /$FD6A : Simule I'INPUT
du basic, la chaine lue au clavier
va en $0200 et suite et sa lon-
gueur est dans X.
KEYIN /8FDI1B : Lit le clavier ; le
caractere ASCII se retrouve dans
l'accumulateur (idem GET sur
C.B.M.). )

Nous voici arrivés au terme de

espérons que vous serez nom-
breux a en entreprendre la réali-
sation. La longueur de cette série
d'articles consacrés a ce pro-
grammateur d'’EPROM vous sem-
blera peut-étre excessive mais le
sujet en valait la peine puisque
vous pouvez a présent disposer
d'un appareil trés performant et
franchir ainsi de nouvelles étapes
dans l'exploration du monde pas-
sionnant de la micro-informati-
que. Comme de coutume, nous
restons a la disposition des lec-
teurs dans l'embarras que ce soit
du point de vue théorique ou pra-
tique.

voici quelques routines du moni- | cette étude du PRM 4 et nous Ph. Wallaert
- |
.._ ..
C. .O
.. .O
o — — |
Brmrrm——
& .. - £ I

=

R
G

Figure 13 : Circuit imprimé coté composants de l'interface APPLE 2.
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Figure 14 : Circuit imprime cété cuivre.
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Figure 15 : Implantation et liaison APPLE 2 — PRM 4. Les points figurent les traversées entre faces.
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"% omme nous I'avions
promis dans le numéro

1 478, une nouvelle

- version du logiciel de

eormﬁﬁhde.du PRM 4 versionPCet |

COMMODORE 64 est désormais

disponible. Par rapport ala version =
PC qu'avait créée M, Pougnard, les =

modifications sont importantes et
portent principalement sur la
commande de I'effaceur d’EPROMS
décrit dans le numéro 478 ainsi que
sur l'interface utilisateur, De plus,
les commandes reprennent les
possibilites de la version
COMMODORE qui etaxent plus
étendues.

En ce qui concerne la ve:‘smn

portent surtout sur de nouvelles

COMMODORE 64, les modifications .

possibilités de programmationen

ce qui concerne les 2764, 27128 et

27256 ainsi que sur la suppression
de deux (petits) « bugs » qui nous
avaient été signalés. De plus, la
nouvelle version permetla
programmation des 27256.

a1 "SION fnis.ﬁﬁk gﬁ{

e logiciel comporte deux pm-

‘grammes distincts : le pro-

gramme principal et le pro-
gramme de configuration.

i

Le programme principal (GES-

| PROM. EXE) dispose de toutes
les commandes qui vont wvous
permettre d’exploiter le PRM 4 au

maximum de ses possibilités.

programme est trés intuitive.
L'action sur l'une ou l'autre des

. commandes fait appel au curseur

lors d'un choix et aux touches de

fonctions dans les autres cas. La

saisie au clavier n'intervient que

L'ergonomie, pour employer un |
~ terme a la mode, a été particulié- |
 rement soignée et 'utilisation du

' horloge a 4,77 MHz).

! lors de l'entrée des adresses ou |

lors de l'utilisation de l'éditeur
qui va vous permettre de modifier
les octets de la mémoire de tra-
vail,

Le programme de configuration
(INSGESPR. EXE) est chargé de
parameétrer le programme princi-
pal en tenant compte des carac-
téristiques du PC. En effet, sui-
vant les unités centrales, l'indice
de vitesse d' exécutxon peut
varier de 1 a plus de 10 par rap-
port & I'IBM PC de base (8088 et
Ce pro-
gramme va donc créer un fichier



(GESCONF. SEQ) qui sera lu par |
| I'assembleur qui risquait de ren-

GESPROM. EXE et contiendra les
parametres suivants !

— Indice pour la création des
impulsions de 1 ms nécessaires a
la programmation rapide des
2764, 27128 et 27256,

— Indice pour la création des
impulsions de 50 ms utilisées lors
de la programmation avec un
algorithme normal.

— Adresse de base de la
meémoire de travail qui est liée a
la taille de la RAM.

— Type d'affichage (CGA, EGA
ou monochrome)

De plus, ce programme permet

le réglage de la durée des impul- |

sions sans avoir a effectuer de
manipulations, ce qui est tres
pratique.

GESPROM gere les EPROMS
2716, 2532, 2732, 2732A, 2764,
27128 et 27256 et permet de choi-
sir le type d'algorithme de pro-
grammation pour les trois dernie-
res, ainsi que la tension Vpp et la
valeur Vcc. L'algorithme employé
pour la programmation rapide est
trés efficace, puisqu'il permet de
diminuer le temps d'écriture
d'une EPROM dans un rapport
de1ad.

Le logiciel est utilisable sur
tout IBM-PC ou compatible XT
ou AT équipé d'au moins 384 K
de RAM et d'une carte d'affi-
chage monochrome ou couleur,
Dans la version de base, le PRM 4
occupe les adresses (hexa) 300 a
307 et il faut donc positionner les
straps J1 et J2 de la carte d'inter-
face en conséquence (voir N° 471
page 98).

GESPROM et INSGESPR sont
écrits en QUICK BASIC MICRO-
SOFT et compilés, ce qui garantit
une vitesse de traitement tout a
fait convenable. Pour fixer les
idées, le temps de chargement
en mémoire des 32 K d'une 27256
ne prend que 11 secondes sur

avons donc sagement renoncé a

dre notre logiciel moins portable.
Compte-tenu des caractéristi-
ques de la carte et du logiciel, il

. vous faut respecter les régles sui-
. vantes :

— N'utilisez pas de logiciels rési-

| dents (SIDEKICK, PCTOOLS, etc)
| en méme temps que GESPROM,
| les constantes de temps risquant

d'étre allongées dans des propor-
tions non négligeables et

| 'adresse de base de la mémoire

e

| |

B

T Em————

- e AT e IS £ it

|

de travail risque de ne plus
convenir.
— Choisissez la vitesse
d'horloge compatible  avec la
carte d'interface et adaptez le
strap J3 a la vitesse choisie.
— Utilisez de préférence un
cable blindé multiconducteurs
entre la carte et le PRM 4, cer-
tains lecteurs ayant eéprouve
quelques problémes a ce niveau.
Pour obtenir le logiciel, la pro-
cédure est exactement la méme
que pour la version COMMO-
DORE 64 et « RADIO-PLANS » se
charge de la diffusion. La com-
mande du logiciel (référence
GESPROM. PC) est a faire parve-

nir a4 la revue accompagnée de |

votre réglement de 50 F par ché-
que a lordre de « RADIO-
PLANS ». Pour l'étranger, le tarif
est fixé a ce jour a 65,00 F.

Le logiciel est délivré sous la

 forme d'une disquette 360K_

contenant les fichiers suivants :

| — GESPROM. BAS : Source en
' QUICK BASIC.
— INSGESFR. BAS : Source en
QUICK BASIC
| — GESPROM. EXE : Programme
exécutable,
— INSGESPR. EXE : Programme
exécutable.
— GESCONF. SEQ : Fichier de

notre PC (VICTOR VCPII, indice |
NORTON de 2,4) ce quiest touta |

fait honorable.

Nous avions utilisé l'assem-
bleur pour plusieurs fonctions,
mais y avons renoncé pour deux
raisons. Tout d’abord, la portabi-
lité est moindre ce qui risque
d'occasionner un « plantage » sur
des ordinateurs peu compatibles.
Par ailleurs, le logiciel allait trop
vite et le fonctionnement n'était
assuré que pour une vitesse
d'horloge de 4,77 MHz. Nous

6

oo s e

g

configuration de GESPROM.
— TEST1. GES : Fichier de test
contenant la mémoire de travail.

GESPROM n'est pas un logiciel
du domaine public et sa copie
pour d'autres usages que person-
nels est dongc illicite. Par contre,
l'auteur s'engage a effectuer les
mises a jour en cas de « bug » et
vous faire bénéficier de la ‘sorte
d'une maintenance technique.

Les sources sont fournies avec
le logiciel, ce qui vous permet de

' 'adapter a vos besoins si vous

PR

possédez le compilateur QUICK |

BASIC et si vous vous sentez le

| courage de programmer.

R — e . TR

o T s .. T T AT T B A

La configuration du logiciel
s’effectue gréace a INSGESPR qu'il
suffit de lancer aprés avoir mis le
PRM 4 sous tension et effectué
les tests de bon fonctionnement.
Ce programme permet de déter-
miner les parametres suivants :
— Indice pour la création des
impulsions de 1 ms.

— Indice pour la creation des
impulsions de 50 ms.
— Adresse de Dbase
mémoire de travail.

— Type d'affichage.

Comme nous l'indiquions plus
haut, ce méme programme vous
permet de régler les impulsions
et de revenir sur les parameétres,
ce qui est trés pratique. Dés le
lancement, vous obtenez l'affi-
chage de l'écran de la figure 1 et
il vous suffit d’entrer les valeurs
demandées.

La valeur de l'indice pour les
impulsions de 1 et 50 ms dépend,
bien entendu, de la vitesse de
votre unité centrale. Les valeurs
indiquées sur la figure 1 condui-
sent a des temps de 0,96 ms et

de la

| 46,45 ms sur le VICTOR VPCII

que nous avons utilisé pour met-
tre le programme au point. Sur
un PC de base (8088 et
4,77 MHz), les valeurs indiquées
devront étre diminuées de prés
de moitié car l'indice de rapidité
de ces machines est plus faible.
L'adresse de base de la
mémoire de travail doit étre choi-
sie dans une zone « tranquille ».
En principe, les adresses au-dela
de 4000 hexa peuvent étre consi-

dérées comme telles et le logiciel

T A MM

E

ne devrait pas, en principe,
employer ces adresses pour y
ranger les variables.

Le logiciel permet l'affichage
en couleur ou en monochrome. Si
vous disposez d'un écran couleur,
sélectionnez « 1 » et « 0 » dans le
cas contraire.

Pour régler les impulsions de
| 1 ms, reliez le PRM 4 et branchez
| votre oscillo sur la broche 22 du
| support d'EPROM.

Dés que tous les parameétres
ont été entrés, la ligne « Régla-
» clignote et vous observez
des impulsions négatives sur
1'écran de l'oscillo. Si la durée des
impulsions est trop importante,
appuyez sur « Page Haut » pour
remonter au niveau de la saisie
de l'indice 1 ms et diminuez-en la
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' t'valeur Vahdez vos chcnx ]usqu 'a Le réglage de la durée des | comme correct pour des durées

revenir sur le réglage et ainsi de | impulsions de 50 ms s'opére | variant de 45 3 55 ms.

suite jusqu'a l'obtention d'une exactement de la méme maniére Dés que tous les paramétres

durée variant de 0,95 4 1,05 ms. et le réglage peut étre considéré @ ont été saisis, le programme crée
- ' le fichier « GESCONF SEQ » qui

sera lu par le programme GES-

PROM. E:XE

GESPROM version P.C . e
CONFIGURATION DU LOGICIEL Utilisa s:r{:xz de GESP]

GESPROM va vous permettre de
piloter le PRM 4 et nous avons
prévu un ensemble de commande
‘assez complet qui reprend les

: ; : 3 possibilités de la version COM-
Indice poar Tapilsioontde 2 e % MODORE 64 avec une présenta-
tion nettement plus soignée.

Indice pour impulsions de 50 m/s: 3300 Dés le lancement, vous obtenez
1'écran de la figure 2 et, en cas
Adresse mémoire de travail (hexa): 4000 de mauvais branchement du

PRM 4, le message « LIAISON
DEFECTUEUSE » apparait en
haut de l'écran. Pendant l'affi-
chage du copyright, GESPROM

Ecran couleur (1) ou monochrome (0) : i

Réglage des impulsions de 1 m/s ( ¢Enter> : suite) place la valeur hexa « FF » dans
les 32 k de _la. meémoire de travail
Réglage des impulsions de 50 m/s ( <Enter> : suite) ce qui revient a I'effacer.

L'écran comporte une zone de
travail ol apparaissent les don-
nées et trois lignes ou figurent
les commandes. Sur la ligne du
haut, un message vous signale la
présence ou 'absence de tension
Figure 1 - L'écran de travail ’INSGESPR. sur le support et le type
d'EPROM choisi et indiqué sur la
ligne du bas. Le choix de 'une ou
SUPPORT HORS TENSION de l'autre des commandes s'ef-
fectue trés simplement en dépla-
| cant le « pavé » superposé a la
commande & l'aide des touches
du curseur et en validant votre
choix par « enter ».

- La procédure de sortie de GES-

PROM vers le DOS s'effectue en

‘appuyant sur «Esc». Une

demande de confirmation appa-

| rait alors sur la ligne du bas et il

suffit d'appuyer sur « F1 » pour

| confirmer l'ordre ou sur toute
| autre touche pour 'annuler.

Avant toute utilisation de GES-

co / W | PROM, il vous faut obligatoire-
PYRIGHT P.WALLAERT ET RADIO-PLANS 29/10/1987 merit choisir 16 fype CEPROM a

programmer., Dés la validation

bt

S

~une 27128, amenez le « pavé»

« Cur Haut » et validez par « en-

= -mvmmw itz

CHOIX EPROM VERIFIE VIRGINITE COMMANDE LAMPE U.V SAUVE MEMOIRE

. ter ». Pour choisir la tension V ’
CHARGE MEMOIRE LECTURE EPROM PROGRAMMATION COMPARAISON EPROM | le type d' algonthmte et la tensfcﬁl
AFFICHAGE MEMOIRE EFFACE MEMOIRE DEPLACE MEMOIRE  DIRECTORY | Vee, - procédez comme précédem-

Effacement de la mémoire de travail en cours. Patientez !
Figure 2 - L’écran d’accueil de GESPROM.

T

| dans cet écran, le « pavé » se
pIacera sur vos chmx précédents.

de la commande «CHOIX
EPROM », vous obtenez l'écran
de la ﬁgures Si vous désirez

par les touches « Cur Bas» et

ment mais avec « Cur Droit » et
« Cur Gauche ». Si vous revenez
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Enfin, un appui sur « Esc » vous
permet de revenir de ‘suite a
1'écran principal. L

Dés le lancement de la com-'.f

mande « VERIFIE VIRGINITE »,
GESPROM lit le contenu de

I'EPROM et vous indique le nom- |
bre d'octets non effaceés. Le |
temps de lecture est assez rapide |
et un message en haut de l'écran |

vous indique que le support est
sous tension.

La commande « COMMANDE
LAMPE U.V.» fait appel au cir-
cuit décrit dans le N° 478 et l'effa-
cement 'de I'EPROM devient
automatiqu
simple : GESPROM teste la virgi-
nité de 'EPROM et lance l'allu-
mage de la lampe pendant 1 mi-
nute si le test est négatif. Un

nouveau test suit l'extinction de

ue. Le procédé est trés |

|
a
i
|
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la lampe et ainsi de suite jusqu'a |

V'effacement de 'EPROM. Cette {

commande est tres pratique et
prolonge grandement la vie de
vos chéres (dans tous les sens du
terme !) EPROM.

La commande « SAUVE MEMOI- |

RE » va vous permettre de sauver

la mémoire de travail sur dis- |

quette ou disque dur. Trois don- |

nées doivent étre saisies :

— L'adresse hexa du débutdela |

zone a sauvegarder.
— L'adresse hexa de la fin de la |

zone a sauvegarder.

{
— Le nom du fichier de sauve- i
|

garde (8 caractéres maxi).
Les fichiers sont sauvegardes

t
|

avec l'extension « GES» ce qui |

vous permet de les identifier faci-

lement. L'appui sur « Page

Haut » vous fait retourner au
niveau de la saisie précédente et
« Esc » vous renvoie directement
au niveau du menu principal.

La commande « CHARGE
- MEMOIRE » vous permet de

récupérer les programmes sauve-.

gardés par la commande précé- |

dente et la seule donnée a entrer

es sont sauvegardés en

mémes adresses si vous modifiez
cette adresse de base. Si le cas
devait se produire, il vous faudra
lire le fichier & 'aide de DEBUG
et modifier les octets 1 (LSB) et 2.

R T

‘est le nom du programme. Il est |
~ important de savoir que les pro- |

 utilisant la commande « BSAVE » |

- qui affecte au fichier 'adresse de |
 la mémoire de travail ce qui impli-

. que qu'un programme ‘ sauve-

gardé avec une adresse de base |

ne pourra étre récupéré aux

1
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SUPPORT HORS TENSION —

2716 2 K/octets Vpp=25 Volts
2532 & K/octets Vpp=25 Volts

2732 4 K/octets Vpp=25 Volts

9732 & K/octets Vpp=12,5 ou 21 Volts
2764 8 K/octets Vpp=12,5 ou 21 Volts
27128 16 K/octets Vpp=12,5 ou 21 Volts
27256 32 K/octets Vpp=12,5 ou 21 Volts
¢ Vpp = 12,5 Volts » ¢ Vpp = 21 Volts »

¢ ALGORITHME RAPIDE » ¢ ALGORITHME NORMAL >
¢ Ve = 6 Volts » ¢« Vec = 5 Volts »

CHOIX EPROM VERIFIE VIRGINITE COMMANDE LAMPE U.V SAUVE MEMOIRE
CHARGE MEMOIRE LECTURE EPROM PROGRAMMATION COMPARAISON EPROM
AFFICHAGE MEMOIRE EFFACE MEMOIRE DEPLACE MEMOIRE  DIRECTORY
————-1 CHOTX DU TYPE D'EPROM A LIRE OU PROGRAMMER s

Figure 3 - L’écran de choix du type d’EPROM.
C:\»debug a:testé4.ges

-d
1938:0100 FD 80 40 00 01 00 07 95-8E B9 22 10 95 8F 60 85 o r it
1938:0110 89 A9 0A 9D A8 10 BD 12-10 FO 1EC9 24 BO 1A AS ........vvne $ok.
| Figure 4 - Examen d'un fichier a I'aide de DEBUG. lci le programme est logé en 4080
hexa.

SUPPORT HORS TENSION
ADRESSE CONTENU CODE ASCII
—00—01—02-03—-04—05—%—0?-OB—ﬂg—Oﬁ—OB—DC-OD-GE—OF
0600 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | 1ST'da TYPEa
0610 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCadFabAFGAAS
0620 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'da TYPEa
0630 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCradFabaFcAdS
0640 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'd& TYPEa
0650 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 4 87 41 83 53 | BLOC{aAF&baFCAAS
0660 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'dd TYPEa
0670 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCradFabaFcAas
0680 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'd& TYPER
0690 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCra8FAbAFGAAS
06A0 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'dd TYPEae
06B0 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 8F3bAFCAAS
06C0 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'dd TYPEa
06D0 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCTadFabaFcAaS
06E0 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | IST'da TYPEA
06F0 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 BLOCTa&FEhéFc as

(Page Bas): page suivante (Page Haut»: page précédente
(F1): Modification de la mémoire, (F2): Modification adresse de base
(Escy: Retour au menu principal
————L AFFICHAGE DU CONTENU DE LA MEMOIRE DE TRAVAIL
7128 16K/o0 Vpp=21 Volts Vcc=6 Volts Alg rapide

Figure 5 - L'écran d’affichage de la mémoire de travail.
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SUPPORT HORS TENSION
ADRESSE CONTENU CODE ASCII
—00-01-02-03-04~05-06-07-08-09-0A-0B-0C-0D-0E—OF

0600 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | ISTLd3 TYPEA
0610 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCadF&bAFCAAS
0620 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | ISTLda TYPEA
0630 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCaaFabaFgA&S
0640 | 49[53]54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | ISTLd4 TYPEA
0650 | 42 4C 4F 43 CB 61 B3 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCadFabaFgA4S
0660 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | ISTLda TYPEA
0670 | 42 4C 4F 43 CB 61 B3 46 B4 62 83 46 87 41 83 53 | BLOC,adFabaFcAas
0680 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 IST & TYPEA
0690 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 &Fah&Fg as
06A0 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 IST & TYPEA
06BO | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 | BLOCra&FabaFgA&S
06C0 | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | ISTLdA TYPEA
06D0 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 OCradFabaFcAAS
06EQ | 49 53 54 D3 64 83 20 54 59 50 45 85 65 CE 4F 20 | ISTLda TYPEA
06F0 | 42 4C 4F 43 CB 61 83 46 84 62 83 46 87 41 83 53 BLOCTaéfébéFg as
«Curseur Bas): Ligne suivante «Curseur Haut): Ligne précédente
(Page Haut): Octet précédent (Page Bas»: Octet suivant
(Escy: Sortie de 1'éditeur

—L AFFICHAGE DU CONTENU DE LA MEMOIRE DE TRAVAIL
7128 16K/o0 Vpp=21 Volts Vcc=6 Volts Alg rapide

Figure 6 - L’ecran d’affichage de |'éditeur.

(MSB) qui contiennent l'adresse
de base de la mémoire de travail
(voir figure 4).
jamais pratiqué DEBUG, c'est
I'occasion ou jamais !

La commande « LECTURE
EPROM » permet d'effectuer le
transfert du contenu de 'EPROM
vers la mémoire de travail. Les
seules données & saisir sont les
adresses (en hexa) de la zone a
recopicr, Pai rapport a la précé-
dente version, il est donc possible
de ne charger en mémoire qu'une

Si vous n'avez |

chaque octet et une erreur
entraine l'arrét immeédiat de la
programmation. Comme nous
I'avons signalé plus haut, GES-
PROM pilote le PRM 4 en pro-
grammation avec trois wvaleurs
possibles pour Vpp et permet de
choisir Vcc a 5 ou 6 Volts avec

. l'algorithme rapide car toutes les

EPROMS ne supportent pas 6

- Volts. Tous les cas de figures

partie du contenu de I'EPROM et |
non la totalité. Comme vous pour- |

rez le constater, le temps de char-
gement est trés rapide malgré le
retour a un BASIC compilé.

La commande « PROGRAM-
MATION » va vous permettre de

ou sans le recours a l'algorithie
rapide. Comme pour la lecture,

les seules données a saisir sont |

les adresses (en hexa) de la zone
a programmer, La programma-
tion de I'EPROM s'effectue en
trois phases :
— Vérification de la vn'gnmté de
la zone concernée. _
— Programmation de 'EPROM.
— Vérification de la copie.

Si l'algorithme rapide est utili-
sé, la phase de vérification s'ef-
fectue aprés la programmation de

i

S

sont donc envisagés et vous ne
devriez pas, en principe, rencon-
trer d’EPROM non programmable
par le PRM 4.

— « Page Bas » : Affichage des

. 256 octets suivants.

- — « Page Haut »

: Affichage des
256 octets précédents.
— « F1» : Acceés a I'éditeur qui

. va vous permettre de modifier le

contenu de la mémoire.

— «F2» Modification de
- I'adresse de base des 256 octets
- afficheés.

— « Esc » : Retour au menu prin-

cipal.

i

Pour accéder a I'éditeur, il vous
suffit d'appuyer sur « F1» et
vous obtenez l'écran de la figu-

. re 6. Par défaut la saisie s'opére

sur le premier octet de la page ce
qui se traduit a l'écran par les
signes «[» et «|» entourant
celui-ci. Les commandes de 1'édi-
teur sont les suivantes :

— « Cur Bas » : Accés a l'octet
de la ligne suivante.

— « Cur Haut » : Accés a l'octet
de la ligne précédente.

— « Page Haut » : Accés a l'oc-

tet précédent.
— « Page Bas : Accés a l'octet
suivant.

| — « Esc » : Retour & l'écran pré-

. cédent.

L’utilisation de la commande

« COMPARAISON EPROM » est
simple puisqu'il suffit d'entrer les
adresses hexa de début et de fin
de la zone a contréler. GESPROM

| vous indique le nombre d'octets

‘programmer vos EPROMS avec |

non conformes et vous en indique

| fugitivement les adresses.
GESPROM est doté d'un moni- |
teur qui va vous permettre de |

|

et d'éventuellement la modifier.

- Le moniteur est accessible par la

| commande

. MEMOIRE »

« AFFICHAGE
et wvous obtenez

| dans un premier temps l'écran
de la figure b ou sont affichés les | :
| RECTORY » qui entraine l'affi-

. adresses,

la valeur hexa des
octets et le code ASCII correspon-

| visualiser la mémoire de travail @ adresses

Un appui sur « Enter » valide
la modification de 1'octet et 1'affi-
chage de son code ASCIL

La commande « EFFACE
MEMOIRE » vous permet de pla-
cer la valeur hexa « FF » dans
une partie de la mémoire de tra-
vail et les seules données & saisir
sont les adresses (en hexa) de la
zone a effacer.

La commande « DEPLACE
MEMOIRE » est trés pratique et
vous permet de déplacer une par-
tie de la mémoire de travail d'un
endroit a un autre. Trois données
doivent é&tre saisies :

— L'’adresse de début de la zone
a déplacer.

— L’adresse de la fin de la zone
a déplacer.

— L'adresse de début de la zone
de destination.

Ainsi, si les valeurs des trois
sont respectivement
« 0000 », « 1400 » et « 2000 », la
zone de la mémoire comprise
entre les adresses hexa 0000 et
1400 sera déplacée a partir de

| 2000.

. chage a

dant. Les commandes a ce niveau |

sont :

La derniére commande est « DI-

I'écran des fichiers
« GES » figurant sur la djsquette
ou le disque dur.
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= a nouvelle version du logitiel |
64

porte le N°3.2 et reprend lag C'est, en fait, trés simple.

_aversion COMMODORE

méme présentation que la préce-
dente et nous n'allons donc pas

nous étendre sur le fonctionne-
ment du programme qui a déja

été décrit.

Il est désormais possible de
programmer les 27256 en deux
passes, la mémoire du 64 ne per-
mettant pas, hélas, de loger les

32 k d'une 27256 en un seul mor- |

ceau. Le logiciel vous demande
donc de préciser l'offset lors de la
programmation, la lecture ou la
comparaison de ce
d’EPROM. Cet offset est donc de
0000 pour les adresses basses de
I'EPROM (0000 a 3FFF hexa). Il

ne faut pas perdre de vue que la |

mémoire de travail occupe tou-
jours les adresses 0000 a 3FFF
hexa, ce qui implique que le
transfert complet du contenu

d'une 27256 sur la disquette s'ef- |

fectuera en respectant l'ordre des
commandes suivantes :

1) T 0000 3FFF

2) OFFSET 0000

3) S« 0 : PROG. BAS » 0000 3FFF
4) T 0000 3FFF

5) OFFSET 4000

6) S« 0: PROG. HAUT »
3FFF

type |

| garde
conduisait a la perte du dernier |

0000

« PROG. BAS » contiendra la |

| partie 0000/3FFF de la 27256 et |
| « PROG. HAUT », la partie 4000/ |

7FFF. Cela peut vous sembler un
peu confus mais quelques mani-
pulations vous montreront que

Les possibilités de programma-
tion ont été accrues et il est
désormais possible d'agir sur la
tension Vpp, la type d'algorithme
et la tension Vcc avec algorithme
rapide ce qui n'était pas le cas
avec la précédente version. En |
effet, certaines 2764, 27128 et

27256 ne supportent pas 6 volts |

en programmation rapide ce qui

ce traduit par une destruction
| réglement.

immeédiate du composant.

Nous avons profité de la mise |
au point de cette nouvelle version |
pour éliminer deux « bugs » que |
nous avaient signalés plusieurs |
| tons & votre disposition pour

Tout d'abord, il fallait indiquer |
1 octet de plus lors de la sauve- |
disquette ce qui

lecteurs.

sur

N e S

PRM 4 version IBM/PC.

Les figures suivantes vous
redonnent les tracés et
Pimplantation de la carte double
face décrite dans le n° 471.

Le tableau ci-contre rappelle la
position des cavaliers pour la
configuration choisie.

octet d’un programme. De plus,
le code de relecture des 2732
occassionnait des problémes
avec certains types d'EPROMS.
Ces deux erreurs sont mainte-
nant corrigées et GESPROM est
désormais garanti « sans bugs ».

L'obtention de la nouvelle ver-
sion s'effectuera de la méme
maniére que précédemment au
prix de 120,00 F pour les nou-

. veaux demandeurs et de 50,00 F

pour ceux qui s’étaient déja pro-
curé le logiciel. Pour ces derniers,
la mise a jour s'effectuera par
mise a jour de la disquette origi-
nale qu'ils voudront donc bien
transmettre a la revue avec leur

Nous espérons que cette nou-
velle version du logiciel de com-
mande du PRM 4 vous satisfera
et, comme de coutume, Nous res-

toute suggestion concernant le
sujet.

Ph. WALLAERT
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