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1 Soit un polynome a coefficients compiexes de degré inférieur ou €gal a 3 : P(x),

on lui associe par l'application f le polynome Q(x) défini par,
Q(x) =(2x+1)Px) - (x2+x-1) P'(x)
Montrer que f est une application linéaire, est-elle injective ?, préciser le noyau.

Soient 1, x, x2, x3 et 1, x, x2, x3, x4 les bases canoniques, exprimer la matrice A
associée a f.

p Soient R3 de base B = (; Sk ) et une application linéaire u de R3 dans R3

telle que :
) W fag 2k
u(j)-=-i
wk) =-i +k

Soit M la matrice associée a u dans la base B.

Ecrire M, calculer M2, montrer que M3 = -1, en déduire M-! inverse de M.

Soit B'= (¢,,¢,.¢,) une autre base définie par :

; e =0+ 7~k
Ez=i'j
o=y Dk

w

Déterminer M' associée 2 u dans la base B'= (¢,,¢,.¢, ).

(3. 5 =0
3 Dans R3, soit f de matrice A = I U =1 OJ
iR 6 "4



Montrer que le plan vectoriel (P) : 4x+3 y-2z=0 estinvariant par f, en

matrice plus simple de f.

1 wd
4 Calculer l'inverse de la matrice A = I 400 2J
\7 3 ]

En déduire les solutions du systeme (S ):

[x—2y+3z:=l
S =4{4x +2z=-1
[7x+3y—z=2

5 Calculer les inverses des matrices suivantes :
(00 O Tf S
A=’O 1 1J B=|—1 0 1)
S Y et
Fivgiy L (1:aa’}
c=|o jJ2 —jJEJ D=|1 b bZJ
o =1 L o
6 Résoudre les systemes linéaires :
[9X+3_v—6z=—5 [x+2y—z=0
{6x-12y+3z=13 J2x +y+ 7 =0
[x+y—52=——8 [x—3y+2z=0
{22 ~3y+4p =) fr=2fu30cii=4q
|—x+2y+3z=5 | y-z+1=-3
3x+y+2z = -4 {.x+3y -3r=1
x+5y+3z=1 l—7x +5z+4+1=3

‘i Diagonaliser les matrices suivantes :
T B='/l3 1
4ol
\-1 -
da v s
C=| Loty J
e 1

2

»
P

o

D=|—4 LD
\ 4 g _2J

déduire une
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11

Soit A la matrice associée a f dans la base B = (;; l:) :

2.0 20
A= -3 0
-2

Montrer qu'il existe deux vecteurs propres v,, Vv, .
Délerminer w tel que [(W) =17 + j + k.
Donner la matrice A' de f dans la base { v,, v,, w} en déduire AD.

Donner la forme réduite de la matrice A :

£33
A= ! &0 5 J
V4 o
Intégrer le systeme différentiel :
[ix_ =X+y-2
a’y P
—_—= X - -
o :

| dz
—=—-X+yV+Z
e o
Donner la forme réduite des expressions :
Z2+6xy-2vyz

D(X,y,Z)=XY +VZ +2X
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