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Modélisation du J-FET - Effet Miller

But du TP:

Caractérisation statique et dynamique d'un transistor a effet de champ a jonction a canal
N (JFET) BF244B , mise en évidence de l'effet Miller, identification du modele JFET du
simulateur SPICE.

Rappels et compléments concernant le JEET:

Un modele simple proche de celui présent dans le simulateur SPICE présente la structure

suivante:
D , y 2 ;
Id : générateur de courant interne, 1i€ aux tensions Vgget Vs,
Cgd permet de modéliser les caractéristiques statiques du
_l transistor. Ce générateur est bien-siir non linéaire, il prend en
compte les trois modes de fonctionnement du transistor.
O e Id -« Transistor bloqué : Vgs - Vio <0
Ig=0
| + Transistor en mode résistance controlée: Vds < Vgs - Vio
Cgs Ig =K Vg5 (2(Vgs - Vio) - Vds)
S

+ Transistor en mode source de courant contrdlée: 0 < Vgg - Vio < Vs
Id =K (Vgs ™ Vt0)2
Vio : tension de seuil
K : coefficient de transconductance (K = V&% )
to

Idss : courant de drain @ Vgg=0

Cgd, Cgs : ces deux condensateurs modélisent la capacité de la jonction grille / canal.
Si cette jonction est polarisée en inverse, ces capacités ont pour expressions :

ng . ng() : Cgs - Cgs()
iy Ym T
Vo Vo

Cgso : capacité grille / source & Vgg =0

Codo : capacité grille / drain a Vgd = 0

Vi : barriére de potentiel de la jonction grille / canal (constante li€e a la structure
de la jonction)

Remarquer que les condensateurs Cgq et Cgg sont non-lin€aires puisqu'ils dépendent
respectivement de la tension Vgq et de Ia tension Vg




Mesures des paramétres statiques:

* Mesurer rapidement Iggs et Vig :
effectuer pour cela une mesure a Vgg =0

et une mesure a Iq = %

Adopter le montage ci-contre pour
effectuer les mesures. Attention au signe
de Vg ! Vds
FET : BF244B ; Vg4=25V
Rq =1.8kQ

Mesure des parametres dynamiques:

Montage:
FET : BF244B
Vdd =25V
Rg =100 kQ
Rp =100 kQ
R4 =1.8 kQ
C =100 nF,
Rl=00;10kQ;2kQ; 1kQ
Cg max = 100mV

Les capacités Cgs et Cys sont de l'ordre de quelques pF, il est donc impératif de ne pas
brancher un appareil de mesure méme avec sonde au niveau de la grille.

* Pour Eg = 0 et pour les quatre valeurs de résistances R :
iy v
- mesurer eg et vg dans la bande passante, en déduire Ay =e-§- v Ayl ==
- mesurer la fréquence de coupure haute de Ay : fc

(Veiller & ce que le transistor fonctionne bien en régime de petits signaux dans le domaine
source de courant controlée )

» Tracer lacourbe ‘1= e en fonction de Ay2, en déduire la valeur de ng, Cgs
C

pour le point de fonctionnement (Vgs, Vds) considéré.

* Reprendre ces mesures pour Eg = th—Q

* Déduire de I'ensemble de ces mesures la valeur des paramétres Cgdo, Cqgs0, Vo .-




Identification du modéle SPICE:

« Consulter l'extrait de la documentation SPICE, identifier les différents parametres du
modele de JFET.

» Que represente le parametre LAMBDA ? Proposer une technique de mesure de ce
parametre.

* Que represente le parametre IS ? Estimer ce parametre par une mesure a courant direct
de grille de 0.1 mA.

Suite possible:
Entrer les paramétres de ce modele dans le simulateur SPICE (AWB), puis vérifier sa

validité en comparant simulations et mesures. Adopter les valeurs par défaut pour les
parametres non mesurés.

Matériel :

Support de transistor (ne pas utiliser un protoboard)
GBF KH

Oscilloscope Philips + sonde

Document annexe : extrait de la documentation SPICE.
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