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boite & musiqu

boite a musique

Nos lecteurs qui collectionnent les
boftes & musique penseront peut-étre
gu‘une bofte a musique électronique est
aussi loufoque qu'un four électrique a
gaz et que |'électronique et les boites a
musique ne peuvent aller ensemble.
C’est peut étre vrai mais bien qu'élec-
tronique, le circuit présenté ici conserve
un certain charme. Il peut jouer pas
moins de 27 airs bien connus. Bien que
destiné a une boite & musique, ce circuit
peut étre utilisé comme sonnerie de
porte d’entrée.

La figure 1 montre le schéma complet

de la boite a musique. Comme il fallait
s’y attendre, le “mouvement” a été
remplacé par un circuit intégré. Il s'agit
du AY-3-1350 de Général Instruments,
une société bien connue pour ses
circuits intégrés musicaux.

Ce circuit (1C4 dans la figure 1)} s’accom-
pagne d’un montage assez élaboré qui
génére le signal d’horloge, amplifie |

signal de sortie et sélectionne la mélodi

désirée. En ce qui concerne cett

sélection, I2s pointsde la figure 1 repérés
par une lettre doivent étre "interconnec:
tés’ (si I'on peut dire). Il est évident qu
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N1 ... N5 =1C1 = 4049
EST...ES4=1C2 = 4066
ES5 ... ES8 = {C3 = 4066

Figure 1. Le circuit complet de la bofte & musique.
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Figure 2. Voici un exemple de connexions en fil de cdblage qui permet d’obtenir 5 mélodies différentes. Par contre on en obtiendra 25 avec les
commutateurs, comme indiqué en figure 2b et 2c.
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Figure 3. Circuit imprimé de la bofte a musique
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Liste des composants

Résistances:

R1...R6,R9=10k
R7=100k
R8,R17 = 2k7
R10,R12,R16 = 3k3
R11=27Q
R13,R14,R18= 33k
R15 =560 k
R19=47k

. R20=100 ©
P1=10k

P2=1M
P3 =500
Condensateurs:

Cl...C5=10n
C6,C8,C11=100n
C7=220p
C9=220n
C10,C12=10u/16 V

Semiconducteurs:
D1...D11,D17,D19= DUS

D12... D16 = zener 10 V/400 mW
D18 = zener 5V6/400 mW

T1=TUP
T2=BCbH17
T3=TUN
IC1 = 4049

1C2,IC3 = 4066
1C4 = AY-3-1350

Divers:

SA . . . SG = bouton poussoir

S1 = inverseur 2 positions

S2 = commutateur 5 positions

83 = commutateur 6 positions

LS = haut-parleur 4 2/0,5 W ou
150 £ {voir texte)
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Tableau 1
figure 2a figure 2b | Mélodie
52 S3 [N 1‘
e Sa 5] A Toreador
- Sp 0 B Guillaume Tell
- S 0 ¢ | Hallelujah Chorus Un nouveau module de
- 5p © D | StarSprangled Banner reconnaissance de la parole
- S e E Yankee Doodle L . .
. . e VRBRM mis au point par Interstate
LR Sa 2 A America, America Electronic Corporation est un module de i‘
LS SB P B Chant allemand reconnaissance de la parole qui permet
LT S 2 C Wedding March I'entrée vocale a un terminal intelligent,
LU Spy 7 0 5éme de Beethoven ou & un ordinateur.
LV Sg: 7 E Augustin Ce module permet la reconnaissance de la
NR Sa 4 A Hell's Bells parole avec une efficacité supérieure a 99%
NS Sp 4 B Jingle Bells quelle que soit la langue,,l’accent, ou le
NT Sc 4 c La Vie en Rose (fhalt'acfe. ) Un chassns gppele:, ”V’oterm '1”
NU Sp & D La guerre des étoiles eqmp’e d un_e alimentation, d entrees/spmes,
. - \ et d'un microphone permet une mise en
NV Sk & E 9éme de Beethoven euvre rapide d dule d . d
s pide du module de reconnaissance de
KR SA i A John Brc.>wn s Body la parole. Construit & partir d'un micropro-
KS Sg J B Clementine cesseur, le module est proposé en plusieurs
KT Sc . [ c Gode Save the Queen versions permettant la reconnaissance de 40,
KU Sp 1 D Colonel Bogey 70 ou 100 mots ou uttérances. Un niveau de
KV Sg 1 E Marseillaise rejection, permettant de rejeter les entrées
MR SA 2 A O Sole Mio indésirables, peut étr’e st.élt’actuonné par un com-
MS 3K 2 ) Santa Lucia mutateur, ou par I'unité centrale a Iaqueldle
MT 5c 3 c The End :ast connecté le module de reconnaissance de
* " a parole.
Mu Sp - D Le Danube bleu La carte uniqgue du module est de la
MV Sg < E Berceuse de Brahms taille d‘une carte standard multibus. Une
5G Carillon de Westminster entrée/sortie paralléle est standard. Des
Sg Série d'octaves descendantes entrées/sorties série sélectionnables en mode

cela est assez compliqué et il est préfé-
vabie de rapprocher les figures 1, 2 et le
tabizau 1 pour mieux comprendrs,

La stlection de la mélodis peut étre
obtenue de trois facons différenies (i}
peut v oen avoir d'autres!). La premiére
et la plus simple consiste & coniiecter
directernent entre elles les broches de
sélection. Cela diminue le normbre de
méladies qu'il est possible de jouer mais
c’'est une méthode qui peut étre accep-
tabie. La deuxiéme méthode consiste a
utiliser ungrand nombre d'interrupteurs.
la troisiéme et derniére méthode est
électronique, Pour cela, un IBM 4028 et
seuiement deux périphérigues, suffiront.
Nor, sérieusement, nous n’étudierons
pas la méthode électronique dans cet
aiticle, mais elle reste néanmoins un bon
de réflexion. La boite a musique
:lektor utilise une combinaison des
deux premieres méthodes.

£ gros, une mélodie est sélectionnée en
programmant un code spécifique sur les
bioches 9, 18, 19, 20 et 21 4 25. Pour
fes broches 21 a 25 (points A & E), le
code est obtenu par les interrupteurs Sp
et Sg. Chacun d'eux valide une mélodie
parini cing possibles, et la sélection
finale peut étre réalisée en utilisant le
tahleau 1. Le circuit imprimé a été
réalisé suivant ce principe et la matrice

des connexions est représentée a la
figtire 2. )
Le  céblage peut étre énormément

siraplifié en utilisant les commutateurs

S3 et S2 de la figure 2. lls remplacent le
circuit délimité par la ligne en pointillé
figure 1. On a maintenant le choix
entre 25 mélodies. A quoi servent les
interrupteurs Sg et SG? Chacun d’eux
sélectionne une mélodie, la plus remar-
quable étant celle du carillon de
Westminster,

Les quelques composants connectés aux
broches 27 et 28 sont ceux nécessaires
a l'oscillateur interne. Sa fréquence
(divisée par quatre) peut 8tre mesurée
sur la broche 26 et peut varier entre
50 kHz et 250 kHz a l'aide du poten-
tiométre P1. Ce potentiométre permet
donc de régler le tempo, tandis que P2
détermine la durée de chaque note et P3
le volume. Le circuit peut &tre alimenté
par deux piles de 4,5 V car le courant de
repos n’est que de quelgues micro-
amperes.

LLe haut-parleur doit étre de faible
impédance (4 & 8 Q). Si on utilise un
150 €2, R20 doit étre remplacée par un
strap. L’inverseur S1 permet de choisir
soit (a) le son d‘un piano avec une
extinction de la note soit {b) des notes
dont le niveau est constant comme pour
un orgue.

Des tests ont montré que lorsque ce
circuit est utilisé comme sonnerie de
porte d'entrée, un visiteur moyen ne
met que 45 minutes pour se familiariser
avec le systéme et sélectionner I"air qu’il
désire. Par conséquent, ne jetez pas au
rebut le classique marteau de porte! - M

RS 232C ou boucle de courant sont proposées
en option.

En cours d’opération, |
sont analysés par une série de 16 filtres
passe-bande et sont convertis en éléments‘
binaires caractérisant la durée et les caracté- |
ristiques du spectre de fréquence. Les données 1
sont groupées sous forme d’un tableau,
chacun représentant un mot enregistré, qui
sera utilisé par la suite pour étre comparé
a des nouveaux mots.

Jusqu’a maintenant, les communications
entre I'homme et la machine étaient indirectes,
souvent peu efficaces et toujours sans sou-
plesse car de telles communications néces-
sitaient: {'utilisation des rnains et des yeux,
des mouvements physiques, des cartes per-
forées et des commutateurs. Tous ces moyens
artificiels sont devenus inutiles grice a
I'entrée vocale qui est une entrée directe,
interactive. L‘entrée vocale réduit: le temps
d'acquisition des données, les mouvements
de Vopérateur, ies besoins en personnel pour
la saisie et les temps d’apprentissage. Elle
améliore I'efficacité: en permettant la vali-
dation des données a la source et la véri-
fication par }opérateur, en diminuant le
nombre des étapes pour I'entrée des données,
le temps d’acquisition et les colts.

Les modules de reconnaissance de la parole
sont utilisés en maintenance, en controle-
qualité, en conception assistée par ordi-
nateur, en fabrication, en gestion des stocks,
en enregistrement de résultats,... |
s libérent V'opérateur des taches contrai-
gnantes de codification des données.

les mots prononcés

o

Tekelec-Airtronic S. A,
Cité des Bruyeéres,

Rue Carle Vernet - B.P. 2
92310 SEVRES

(1705 M)



