CARTES

STANDARDS ET PERFORMANCES

epuis 'avénement de la micro-informatique, le domaine des communications
st sans doute I'un de ceux qui ont subi les plus importantes modifications. En
-ance, I'effet négatif d’ une réglementation contraignante et celui, positif, de I'es-
sr du Minitel, ont contribué a la commercialisation d’'une génération de produits
e communications originaux, parmilesquels se trouvent les « cartes modems ».

n modem, dont le nom pro-
vient de la contraction, en un
seul mot, de modulateur-dé-
~ modulateur, est une interface
nnectée entre un micro-ordinateur
une part et Je réseau téléphonique com-
1té d’autre part; elle a pour but de tra-
ire les données binaires en un signal mo-
1é a I’émission, et réciproquement 2 la
seption. Les cartes modems offrent les
mes fonctionnalités, mais se présentent
us la forme d’une carte d’extension enfi-
able dans P'un des connecteurs d’un
'mpatible PC.

2s cartes connaissent aujourd’hui un
and succes. 1l s’agit cependant de pro-
iits encore relativement coliteux, par
ymparaison aux modems externes plus
itionnels. Les raisons de cet engoue-
ent se trouvent toutefois dans I’encom-
-ement réduit et dans leur facilité d’utili-
tion, la plupart de ces cartes disposant
un logiciel de communication.

In peu de technique

1conversion des données binaires en fré-
sences vocales, c’est-a-dire audibles et
onc transmissibles sur une ligne télépho-
ique, se fait en utilisant une fréquence
orteuse de 1080 Hz. Un bit de valeur

La carte modem KX Tel de Kortex permet le dialogue entre micro-ordinateurs. Avec ceite
carte, un PC est transformé en Minitel; la connexion & des centres serveurs asynchrones
(Transpac, etc.) est possible. KX Tel est livrée avec un logiciel de communication d fenétres et
avec un cible reliant le PC 4 la prise téléphonique.




nulle générera une fréquence de 980 Hz,
alors qu’un bit de valeur 1 est traduit par
une fréquence de 1180 Hz. II est & noter
que les modems américains, aux normes
Bell, fonctionnent sur une fréquence de
base de 1170 Hz, ce qui les rend incompa-
tibles avec les modems européens, méme
lorsque les autres caractéristiques sont
identiques.

La communication micro-informatique
s’effectue généralement en mode « série »,
Cest-a-dire que les bits qui constituent les
données & transmettre sont envoyés suc-
cessivement par le poste émetteur, et ras-
semblés en octets 4 la réception. La princi-
pale caractéristique d’une liaison est la vi-
tesse qui s’exprime en bauds, c’est-a-dire
en bits par seconde. Le réseau télépho-
nique commuté n’autorise pas, pour I’ins-
tant, de vitesses supérieuresa 1 200 bauds,
ce qui correspond aux avis V22 et V23 du
CCITT (voir encadré).

La qualité des lignes téléphoniques n’est
généralement pas suffisante pour que la
liaison puisse étre faite en mode syn-
chrone, c’est-a-dire que le poste récepteur
décode la suite de bits au fur et 2 mesure de
son envoi. On utilise donc une liaison
asynchrone, dans laquelle chaque carac-
tére est encadré par un bit de départ et par
un ou deux bits de stop. Sur chaque octet
représentant les caracteéres, on peut choisir
d’envoyer les huit bits constitutifs, ou seu-
lement les sept premiers (qui correspon-
dent au code ASCII) supprimant ainsi les
symboles semi-graphiques. Dans ce cas, le
huitiéme bit est un bit de parité qui permet
de controler la validité de I’ émission.
Enfin, la liaison peut s’effectuer selon deux
modes, baptisés half duplex ou full duplex.
Dans le premier cas, I’échange se fait alter-
nativement entre les deux micro-ordina-
teurs, chaque poste étant tour A tour émet-
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Lelogiciel
Journi avec les
cartes modems
augmente
sensiblement
les
performances
del’ensemble
doc. Kortex).

teur et récepteur. Dans le second cas, la
liaison est simultanée dans les deux sens. Le
poste récepteur renvoie alors un écho des
données captées, permettant ainsi le
controle par le poste émetteur. L’ ensem-
ble de ces caractéristiques forme ce que
I’on appelle un protocole de communica-
tion.

Les modes de transmission. - Parmi les
nombreuses configurations utilisables en
mati¢re de communication, trois sont par-
ticulierement pratiques. La premiére est
Pémulation télétype (TTY) en 300 ou
1200 bauds. Les données transmises sont
les seuls caractéres ASCII, avec seulement
sept bits significatifs et un bit de parité. Ce
mode d’émulation permet de se connecter
4 une messagerie électronique du type

Compuserve aux Etats-Unis ou Calvados
en France. Elle permet également d’ému-
ler certains terminaux de gros systémes,
comme les classiques VT 100 et 200 de
DEC.

Le mode liaison PC 4 PC est utilisé pour
échanger des données entre deux micro-
ordinateurs. Dans ce cas, il est nécessaire
de transmettre les huit bits significatifs de
chaque caractére, sans controle de parité.
Toutes les vitesses peuvent étre utilisées, et
Pon voit méme la généralisation, aux
USA, de modems fonctionnant a
2 400 bauds. En France, la vitesse maxi-
male est de 1 200 bauds sur le réseau télé-
phonique.

Enfin, le mode Teletel est une spécialité
francaise. Ses caractéristiques particulieres
nécessitent la prise en compte de deux pa-
rametres. En ce qui concerne la vitesse de
transfert, le Teletel respecte I"avis V23 du
CCITT, cest-a-dire que la vitesse n’est
pas symétrique. Avec un Minitel ou un
terminal Teletel classique, la réception des
données se fait 2 1 200 bauds alors que
Penvoi se fait & 75 bauds seulement. Le
serveur fonctionne en sens inverse:
1 200 bauds en émission, 75 bauds en ré-
ception.

De plus, le jeu de caractéres utilisés par le
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Le monde des communications s’est plus
rapidement standardisé que celui de Ia
micro-informatique. Il est vrai qu’il est
impossible d’échanger des données si les
deux postes n’utilisent pas le méme pro-
tocole. La premiére norme de fait re-
monte d 1969, et correspond a Uinter-
Jace série RS 232.

Aux Etats-Unis, la normalisation a été
le fait de la société Bell Laboratories.
Elle est toujours largement répandue
aux USA, mais n’a pas été internationa-
lisée. En effet, le Comité consultatif In-
ternational pour la Télégraphie et le
Téléphone (CCITT), organe de norma-
lisation a échelle mondiale, a choisi
une normalisation différente. Certains
modems offrent en France la conformité
aux standards Bell, ce qui n'a guére

d’intérét d moins de rechercher une
connexion directe avec certains services
américains, solution coditeuse et peu fia-
ble.

Les principaux protocoles utilisés en mi-
cro-informatique sont les suivants :

Standards américains (Bell)

Bell 103 : 300/ 300 Full Duplex
Bell 202 : 1200]1200 Full Buplex
Standards internationaux (CCITT)

Vai.: 300/ 300 Full Duplex
V22: 120011200 Full Duplex
V23(1): 7511200 (Minitel)
V23(R): 1200/75 (Serveur)
Va4 interface série asynchrone
V2s.: numérotation automatique
V25 bis: réponse automatique
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Minitel est spécifique. Les 128 premiers
codes correspondent aux codes ASCII
standards, mais les 128 suivants sont affec-
tés A des caractéres semi-graphiques parti-
culiers, baptisés alphamosaiques. Pour
autoriser I’émulation Minitel, un modem
doit respecter la norme V23 et disposer
d’un logiciel transformant la police de ca-
racteére standard. Pour étre utilisé comme
serveur, 1l hui faut étre réversible, c’est-
a-dire présenter une caractéristique de
fonctionnement en 75-1200 bauds.

Des cartes intelligentes

Les cartes modems, de conception sinon
de fabrication frangaise, sont toutes
conformes aux standards du CC/7T V22
et V23. Certaines d’entre elles, comme la
KX Tel de Kortex, disposent également de
Ja norme V21, qui n’est plus guere utilisée
que pour communiquer avec des modems
anciens. Il s’agit généralement de cartes
« intelligentes », C’est-a-dire disposant
d’un processeur de communication capa-
ble d’effectuer les principales opérations, y
compris la composition automatique de
numéro et la réponse automatique.

Ces circuits peuvent étre des produits réa-
lisés 2 la demande (« custom »), mais il
convient de noter que plusieurs grands
constructeurs électroniques se sont in-
téressés A ce probleéme. C’est ainsi le cas de
Motorola, qui propose un jeu de trois cir-
cuits. Utilisés sur la carte Kortex 1 200, ils
remplissent I’ensemble des fonctions de
communications. On peut s’ attendre en ce
domaine 3 une augmentation rapide de

Aux Etats-Unis, la compatibilité Hayes
est aussi importante pour les modem.s
que la compatibilité IBM pour les mi-
cro-ordinateurs. La ressemblan'ce ne
s’arréte pas ld, puisque le produit pro-
posé par un constructeur s’est, dans les
deux cas, imposé comme un standard de
fait sur son marché. ) _
Au départ, les modems étaten,t de sim-
ples interfaces chargées de t?ecoder les
signaux binaires et téléphon.lques. Le'ur
utilisation nécessitait une m_terventlon
manuelle, pour décrocher la ligne, com-
poser le numéro de téléphone, attenfl're,
la porteuse (d | oreille !), etc. La société
Hayes a eu | ‘idée ingénieuse de. com-
mercialiser les premiers modems.m t'elh—
gents, capables de réaliser ces différen-
tes opérations automatiquem‘ent. )
Cette série d’opérations était parfaite-
ment réalisable par logiciel, en détectant

I

’offre, et a I’arrivée massive des construc-
teurs japonais, NEC en téte.

Pour étre facilement utilisables, ces cartes
sont généralement fournies avec un logi-
ciel spécifique, qui présente, parfois sous
une forme attractive, les principales fonc-
tions disponibles : liaison PC 2 PC, émula-
tion TTY, émulation Minitel, émulation
serveur, etc. La composition automatique
de numéro fait appel 4 un répertoire inté-
gré. Pour les utilisateurs d’un bon niveau,
ce logiciel permet également le paramé-
trage des protocoles de communication.
Mais de nombreux logiciels (Framework,
Sidekick, Symphony, etc.) disposent
d’une fonction communication. Celle-ci
est généralement compatible avec la
norme Hayes (voir encadré ci-dessus). La

Addiciel CortP031/1{ ‘\’g; :’,gé Oui Oui 8.700
Girel VT V23 V25 Non Oui 9.300
Hello Diapason { gg;zzg Oui 4.000
Kortex KX Tel { xg;\\gg Non Oui 3.750
Kortex 1200 { 33; ggg Oui 7.500
La Commande . .

o Comande| L0E 2223 | V22,V23, V25 Qui Oui 9.000
42

i

1.4 COMPATIBILI TE HAYES

différents signaux Suv la sor{ie §éne.

Plusieurs logiciels de commum.catwn le
proposaient déia. Muais | ’intelltgenc'e .de
la sévie Smartmodem de Haygs reSfde
principalement dans I’utih;auon d’'un
langage de commande uniforme. Par
exemple, la séquence de codes ASCILAT
H1 permet de « décrocher » le’téléphone
et de placer le modem dans Pattente de

la ligne. )
Les développeurs de logiciels se s?nt em-
pareés de cette idée, et ont. réallsg_des in-
terfaces de communicatw{l utilisant I.e
langageHayes. Des produits comme St_ -
dekick (utilitaires de bureau co-rési-
dents) ou Framework I (intégré) sont
ainsi capables de piloter directement un
modem. De nombreux constructeurs ont
donc suivi la norme imposée par ?ette
société, qui est ainsi devenue de fait un
standard international.

plupart des cartes modems du marché pro-
posent donc une compatibilité avec cette
norme ce qui permet de les commander di-
rectement, sans passer par le logiciel spéci-
fique. Par une astuce de programmation,
cette compatibilité s’étend méme 3 la
norme V23 (émulation Minitel et serveur).

Les critéres de choix. - Sur le papier, les
différentes cartes modems offrent des spé-
cificités voisines. A I'heure du choix, il
convient d’étre attentif & certains critéres.
Ceux-ci sont résumés dans le tableau réca-
pitulatif ci-contre. Ils concernent princi-
palement les normes CCITT, la compati-
bilité Hayes et I"émulation Teletel (Minitel
et serveur).

Dans ce tableau ne sont présentées que les
cartes qui sont effectivement homologuées
par la Direction Générale des Télécommuni-
cations. En effet, la DGTdispose d’un droit
de veto sur tous les produits relevant, dans
ce domaine, de sa compétence, sous la
forme d’une procédure d’agrément, quine
repose pas uniquement sur des criteres
techniques. En effet, toutes les sociétés
ayant bénéficié de cet agrément sont fran-
caises. Une forme de protectionnisme
conume une autre...

Notons pour finir que le prix des cartes
moderms est aujourd” hui encore assez élevé
(de 7 2 10 000 francs), et sensiblement su-
périeur A celui des modems externes. Le
confort d’utilisation se paie !

Pascal ROSIER
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