B Un programmateur
simple de 68705P3

Le développement o applications
dautour de ce monochip passe
obligatoirement par la
pragrammation d'une EPROM,
La note d application de
Mororola est trés claire d ce sujet,
Dans un précédant numiére, v
adaprateur pour ce
Prografumateur @vitait lo
programmation de celle-ci, le
temps nécessarre d la
programmation était plus réduir
muais l'ensemble resiait encore un
vetd lonrd. ..

Dans cette nowvelle version, il
w'est plus nécessaire &' avoir de
mémaoire intermédiaire, un PC
muni d'une sortie imprimante et
seufermnent nécessaire. Elle permet
de vérifier la virginieé du
monochip, et peut dtve utilisée
camme mini-sysieme de
dévelappement. Equipée d'une
altmentation & découpage, elle ne
nécessite plis d 'wlimentation
supplémentaire.

E ERD DR R

Le 68705P3 02A47E uniquement 7

La création de co programma-
teur & été rendue possible grace
4 une specficitd du logiciel de
% mimation inchus dans ke
5. La sowrce de ca logiciel
west pos fourni par Motorola
(autesw e I'a pas wui en tout
cas), mais | @ été possible de
l'analyser en programmant  he
monochip pour qu'il effacte un
vidage mémoire de cette partie
(un dumpl). La particularite
reside dans un test de I'entrée
INT. Bien évidemment comme
aucun document du construc-
tewr ne garantit la péremnité de
ce test.. Enfin ce logiclol est on
ROM. il faudrait refaire le masgue
qul donne toute satisfacton
Gepuis sa création en 1982 Le
masque  en  gquestion porte la
référence 0244 TE et I'auteur n'en
& pas vu d'autre & oe jour... Catte
mise en garde Stail nécessaire.
L'analyse du code dautres
MON IP3 de la rméme famille
mayant pas &té fai, nous reste-
rons sur la P3 pour Plinstant
Cette réalisation est un prototy-
pe, efie n'sst en aucune facon
tirdses of*'uree mote o'application, ou
d'un pot pourr de...
En marge une autre remargue
revient souvent, pourguoi e P3
uniguement, ot ne pas évoluer
vers d'aulres Versions comime le
GBHGI1 7 A pela Lsiary rai-
sons, le colt du est falble

wumme par hasard..., de plus,
par oxpénanca, le temps de
développement du programme,
le nombre o' areurs efc, croit trés
rapidamant avec la taills de celui-
cl. Les objectits sont de rempla-
cer les montages simples par un
manochip avec la possibilité
dextensions par le logicial, de
simuler un co 1 ntrowva-
Dig ou de Gout suparkeur, de oon-
riler |la pérennité du produit,
certains constructewrs ayant lo
lacheusa habilude de raduira |a
durde da vie de lauwrs compo-
sants,

LE SCHEMA

Pour mieux comprendre b prin-
cipe oo fonctionnement, il est
souhaitable de disposer du
schidima Motorola qui & é4& repra-
duit dans |2 numéra 520, Durart
g8 franscripion des pefites
arreurs se sont glissées, et des
lectewrs  perspicaces  les  ont
trowvéas, bravo, L'unc ost autowr
du compteur, 'autre conoorms
una résistance qui na sart & rien
telle gu'elle est placds,
ERP g'est aussl ludigue non 7 Le
schéma est en figure 1, mais
vous 'avez déjh cerainemant
analysé... Enfin reprenons par le
La port Centronice de
I'imprimante contréles la carte, il
eal représents 4 drofte du scim-
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Flgure 1,

ma. La monochip recoit les don-
nées par ke bug Centronics, celui-
ol ne fonctionne qu'en SORTIE,
elies sont appliquées sur ke port
A. Quatre lignes de sortie du PG
contrilent a care, anciennc
dénomination a &8 conservés.
Strabe sur un front montant indi-
que quune nouvelle donnée ect
présente sur le Dus, Aulo n'a pas
atd utilisee (extoneion), Init con-
trile la remise & zéro du mono-
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chip, un interrupteur sur fa carte  La gestion des transferts

assUre ung seCcurité supphemen-
taire. Enfin Skctin contréle la mise
en route de l'alimentation &
découpage chargée de fourmnir la
tension de programmation.

En entrée seulement quatre
lignes sur cing sont utlisées, la
figna ACK ne sert pas, elle assu-
re, en restant 4 un, une probec-
tion contrs les conflite de logi-
cielz en bloguanl la sortie de
caractéres des logiciels autres
que e nitre. L'en erraur indi-
que-a 0 une varification effeciude
avac sugoes du  programme ;
I'antrée Slct indique que la pro-
grammation a eié terminée et
que e monochip va effectusr une
varitication. PC3 a alé connectés
sur PE pour servr de “sonde
logiciella™ =i la carte ast utilisée
en  développement (extension
future, ). Les LED haute lumino-
site (donc & faibie courant) ren-
voiont une indication visualle
supplameantaine
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des donpnées

Afin dlillustrer ca propos, un
chron me est donnd & la
figure 2. Pour assurer un temps
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Figure 2
de mmation coirecle, e

monochip est cadencd aveo un
quartz da 1 MHz [notice Maotoro-
la}. La sortie PB3, & Fengine (cf
numeéra 5200, sert de signal
d'hordogs au complewr d'adres-
sEs, La particularitd du logiciel



qui a permis ka réalisation de ce
programmatewr reside ici. Le
logiciel met & 1 cetle sorlie J[gms-
teste I'dlat de "entrdée INT. Tant
E cealle-ci est a un U attend,
gu'alle passe & 0 il va lire la
donnéa présente sur ke PORT,
fait tomber PB3, et progranmme
I'octet si celui-cl est différent de
0 ; dane e cas contraire, Il revient
dans catte boucie DOLF Drogram-
mer le suivant (il a bien &videm-
ment testa g7l ne s'agissall pas
du demnier oclet & programmer).
Uin test de virginité effectus une
rammation de la memaire &
ZERD, rien est programmé ?u':s-
gue dans ce moncchip etat
effacd des cellules comespond 4
0. Une varification valide mdigue
un maonechip vierge,
Revenons & nos moutons... Des
que PB3 passe 4 1, Il envoia une
impulsion sur I'enlrée reset de la

signal BUSY prévient le
doit fournir une donnée. La
monachip ayant son entrée INT
a 1 attand, le PC met la donnéa
gur le bus, et anvola une impul-
sion négative par strobe. Le fromt
montant de cette impulsion (ne-
gative 1) rernat a 0 l'emree INT, ke
monachip prend la donnés ot ln
programme Si.. &f on recom-
oo o gl
5 eis, rOOrammes,
puls il renvole une deuxieéme lols
ces mémes octels pour une vér-
fication. En cas de dizparité entre
ces  daux ., (impulsion
manguante...) la LED "vérifier” ne
s"allume pas..

L 'alimentation & découpage

Un pau d'analogigue pour se dis-
fraira.

Mous avions utilsé un demi 4013
pour la geation du fiu, |'autre
moitié gart A la réalisation d'une
alimentation & déaco o dasti-
née & fournir les tensions necas-
saires & la programmation. [l
exiata deux veraions, nous aliona
atudier la plus simple en compo-
sants, puis nous verrons ["avan-
tage de la seconde... Dans cette

n'est pas montde entre |a sorties
O et 'antréa D, il an va da mama
pour les 2 diodes.

La résistance montés entre O
inverse et D est ramplacée par
un cour-circuit. Cette alimenta-
tion doit étre bie de fournir
M Volts sous 30 mA maximum
{doc Motorala : consommation
du &n programmation], ainsi
que 12 walts sous un e
fou presque)... Dans cette confi-
guration la bascule est montde
en diviseur par 2, ele utlise

I'horlege du guartz (1 MHzZ). La
fréquiance élant fable, la capa-
cité parasite ramenda & la sortie
Extal ne géne pas |2 guartz (plu-
16t he contraire puisgu'elle parti-
cipe 4 la chargel). Lorsque "]
passe a 1, le fransislor condult,
un courant ofoit dane @ salf,
comme la montra e chrono-
gramme de la figure 3. Au
moment ol O passe 4 0, Méner-

v i

eanrart "}l\ transfart
max

Figure 3.

i pontenua dans la bobine est
arﬁade au courant de la self & cet
INSTANT & qui on applique la
formule (1) donnés dane le
tableau de la figure 4.

Lorsque O passe & 0O (suite), 18
transistor ne laisse plus passer
de courant, la courant dans une
salf ne pouvani passer Instama-
nament dé Imax a 0, ung surten-
gion apparaif 8 ses bormes a1
dés que cetle tension est supé-

rieurs & la tension aux bomes de
la capacitd do récupération, la
dinde dawvient rite at I'éner-
ie est trans & la capacita.
nt la pérode complate, i
faut que be Diklan energatique per-
metie L, lmax.. ur notre
axemple, L doit waloir 12 pH et
Imax  erviron 200 mA. I faut
maintenant parler des pertes, 18
point le plus critique se slue & la
fermeture du transistor,

8l celui-ci s ferme LENTEMENT,
toute ' it de la self lui ast
transtérée, il chauffe, la tension
de sortie baisse et I'on va vers
mm& problemes. Tross dicdes
chargées o amékorer B
commutation. La diode an séria
sur  I'émetteur du  transistor
assure un basculement 2 1,2V,
celle entre base et collecteur
évite 'accumulation de charges
sur la basa pendant la condue-
tion du transistor, enfin la troi-
sigme shunte la résistance pour
un biocage rapide. Le passage
en conduction peut atre lent (tout
est redatif} puisque dans ce cas
e'est la galf gui Emite le courant.
Le prototype a Atd réalisé avec
des composants “classiques”
afin gu'il scit fachement repro-

ductibls, nous wverrons  a6u
moment du montage les parfor-
mances obienues.

La régulation

La tension fournio doit &tre cons-
tanta méme avec une charge
minimale, or & chague péroda
antité: constante d'énargie
gst transférde & la charge; si
durant la méme pénode, catte
énergle n'est pas dissipéa, la
tension croit  La  régulation
consiste tout simplement a bio-
quer 1a sortie Q & O dés que [a
tension de oorte ddépassa un
seull maximum. Les CMOS

{4013) ont un point de bascule-
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ment qui se situe & Veoo/2. Le
Ve étant fournle par le régula-
teur 7E0S, on peut considérer ca
guﬁn‘t comme constant ef égal a
5 Volts. Un diviseur de tension
Lqul fournit la 12 Volts nécessaira
lantréa Tim (pour |a mise an
marche du logiciel de program-
mation) renvode la tension de sor-
{;et;.rl I‘anh'éadw_ FltST du 4013, 5i
sion iar importan-
te, AST fait hasﬂl?rlgrpﬂ F;GE. [[5]
découpage s'arméte. Il est a noter
que ce basculement se produt
apres le transfert d'énergie, O
estconc déd 4o, iinya ]
risgque  dimpulsion e gui
entraine une dissipation du tran-
sistor len fait il 3'agt plutét d'un
blocage a0 1)

Le caloul des résistances de la
branche de régulation ast simpla.
Le courant circulant dans celle-ci
daoit &tre trés important par rap-
paort aux courant d'antree Tim du
menochip, puisgu’on ulise celie
branche pour fournir les 12V
néceasgirag. Pranons donc 1 mA
ic'est important 1. La tension de
sortie etant de 22 Volts, la resis-
tance totale sera de 22 kil Pour
obtenlr 12 volta :

22 = 12 = 10, donc ia preamiare
résistance sera de 10 kL, da
Fautre cité l'entréde RAst sera &
2,5 volts, Il faut 2,5 KE2. N sUffit
de mettre une résistance de 2 KL
en sére avec un potentomatre
de 1 KL, par exemple. Pour la
résistance mangquante, on com-
plete & 22 kQ, cette valeur st
décomposée en 2, noua allons |e
voir dans le paragraphe protec-
tion de courant.

Protection de courant

Si pour une rajson qunllmnq.n
iabsence du monochip  par
exemple) il n'y a pas d'harloge et
gue 0 est & 1, la transistor de
uém.rpaga paul passer de vie &
una ovardose de cou=

n transistor “mesure” e

r;nl,lar!t crﬁteﬂl aide d'une résis-
tance placés entre sa base et
son emetteur, si ce couranl asl
trop impartant il envoie une ten-
sinn e qui reset le 40130
Pour le calcul de la branche da
régulation, il faut appliguer au
moing. 3 Vot sur Rst et il est
de rester en-deasous

des 5 Valts, le schéma est
donné pour une tension d'entree
9 Volts, en 5 Volts le collec-
teur du transistor de protaction
est relia directemant sur e
potentiomatre de {Rx =

: peut cou-
par Falimentation en envoyant
une tension positive sur la sortie
sletin.

La saconde version

Comme on a pu b constatar
dans cette description, las
viennent de la cﬁnmuﬁtiﬁ
transistor.

L'hordoge donne une fréguonce
de commutation da 500 kHz, de
plus la seli doit étre de faible
valeur et le courant im ant.
En ajoutant ia capacike G, la
résistance A (et les 2 diodes), on
trangforme  notre diviseur par
deux en un oscillateur com-
mandé par I'horloge h. Le
temps o0 Q ast a1 d de
To = RC. Il est possibie d'utiliser
des bobines de plus grande
valaur (200 — 300 uH). d'avoir un
courant Imax phs faible, moins
de commutations, et un medbeur
rendement.

Le commande du VPP

Le monochip commande le Vpp
par 'intesmediaire des deux tran-
gietors connectée sur FBO. Si
PBO est a 1, il v a bl e du
tranaistor et e Vppestegala s W
?Inu'lmn “En autre  transistor
a wu, an option, =i

Iaﬂnuha]tap'u: blocage diectri-
que du VPP (par ke PC par axam-
ple). Enfin un cavalier assure un
blocage efficace du 25 Volts | 5
la tension 12 Volts ast appli-
& 'entrée Timer, puis que

pasze & 1, l@ manochip
lance un ¢ycle de -
tion, méme sl Pentrée Vpp est &
5%¥. Blen évidemment aucune
ammation ne sera effec-
twde, Par ce biagis | est possibla
de vérifier la conformité de la
meémoire du monochip avec un

fichier...
Il est & noter que PBO est a un
{muni de sa pull-up) quand i ne
faut pas appliquer le Viop, une
solufion simple consiste a ralier
au fravers d'une diodes PBO ef sa
Pull-up & l'entrée Rst de la bas-
cule, cette solution n'est possible
gua si le temps d'établissement
u Vpp est suffisamment court
pour &tre nominal avant 18 pro-
gramination du premier oclel du
monochip, De plus 1l 12 Volts
dnit &tre présent avant (2 fin du
RESET, cette condition rend
impossible cette dléganta solu-
thon, dommage !

Le logiciel

La nécessits de suivre leg dia-
grammes de temps produits par

icial Intégra au monochip a
rendu |"écriture difficile. |l a 4té
congu afin d'avoir le maximum
de compatibilité avec les PC-XT
aux differentes vitesses, au prix
de performances moindres. Le
logiciel fonctionna sur un PC-XT,
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aucun fest au moment de 'écri-
ture de ces lignes n'a éle fail sur
un AT, || offre des commandes
qui sont résumess ici: e des-
T it des commandes est affi-
[ fle programme.

ix entre |88 deux adresses
possibles du port d'imprimants.
= Armrét du processeur,
= Status  affiche ['atat des
antrés,

— Mise en marche de celui-ci
sans le 25 Volts et le 12 Voits.
— Test de virginité (programme
%I d i
tion du monochip.
Il demande le nom d'un fichier
au format motorola.
L& programime a 418 dorit an "C".
Il est constitug d'une premiére
partie contenant les procéduras
lides au hardware, puis les pro-
cedures d'analyse du hchisr au
format Motorola (515, et enfin
du pragramme principal qul effi-
che et gére ke menu. Une dis-
quette contenant la source ainsi
gue I"exécutable sera disponible,
5@ rensegner aupres de la redac-
tion. La =source parmettra une
sonnglisation, wme a
instructive ou blen une transia-
ton vers un autre langage.
Aucune version BASIC n'est pré-
vue par |'autewr, alors si la cosur
v an dit.

REALISATION

La réalisation, hormis la partie
CAoEG oo 6 LR, Pouk

L culte, r
WM qui ﬁaits réaliser leurs
cables, ke tableau de la figure 5
donne la commespondance entre
La sortie 25 points du PC el la
prise Cantronics. Pour |'alimanta-

tian & découpage, si on souhaite
une réaleation dantique au pro-
lotype, B premidre version dost
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étre cablés (L - 12
les 2 diodas ne
R &=t remnlmae gﬂl‘ lJl'I
;;tmﬂ—urcﬁt. Ie cavalier iy
en place). Aprés avoir
que la plus 5 Yolbs est “nominal”,
oeitionnez e cavalier afin d'iso-
1] da l'aimantation 21
Valts, er la CPU en RESET,

G,Flal

E

e transistor suiveur. Vériller be
COMpOrament an e 'ali-
mentation comme ue dans
he sulvant. Cetta alim.,

sous 8 Volts, monte jusqu’a 27
Volts/2T mA  environ, Sous 5
Volts aﬂa Y armne qu ‘& 18 Voilts/
18 mA. alirerilation,
connectez Ia carte au PC par le
céble imprimante, bloquer e
CPU en reset, le PC en

mettre
marche, puls alimenter la carte,
Verifier qu'll n'y & pas de pro-
gramme résident
port de sortie,
PRGMTO et cholsir dans
_Menu ca que vous souhatez

qui contrdle la

Mise au point de I'alimentation
& découpage

Meattra une résistance de 1 kil
an parallsle sur la capacité de
rég on, ele simulera e
manochip {amviron 21 mA sous
21 Volts, 1/2'W environ), cholsir
&n fonction des selfs disponibies,
du rendement aoubailé ([plos b
ence a5t basse, plua e ren-
dament sara im
d'ondulation et du tamps d' ﬂa-
blissement les melleurs résul-
tats sonl obbtenus en haute fré-
quence !l Il est  vivemeont
congaille d'utillser les formiles
pour chotsir, en fonction de L, F
et Imax, sinon il st & prévoir que
la prolection en couram Sera
active... Une fois VERIFIE qus le
couple (3 3) F, L, imax est comect

délerminer |la pulssance
maximale transmiss Il suffit
d'ouwrir 1a brancha de régulation
{endever la résistance de 10 k@2
relide sur la capacité de récupé-
ration). L'alimentation donnera la
puhmu magimale & la char-
Alevea |a tension de sortie
carré, vous avez la puissance
{en mW) disponible pour la char-
ge. Pour améliorar ba rendament,
des dhodes el des Wransisions
plus rapidas peuvert Stre util-
565, 8 proscrire les T 400X, &
la place des 1N 4148,

CONCLUSION

Ca mini rammateur, ECAL
varsion DEMO, et une lampe LV
constituent un mini-gystéme de
développament gui e pred-
volra PC.

découpage
décrite en en large, &t an
travers, pi:n:mrr-a.lu facllomant senr
& o eulres applications.

X. Fenard
La prise centronic

Pour simplifier e cuivre, elle a
&b placee sous la carte.

Lne photo donne le détail du
TR0 ;

A l'achat i faut choisir une prise
démontable puisque polr pou
voir la souder il fout

partie centrale de I'embasae, at
ne Barda{ que les deux parties
an

Gnmptla rﬂnuﬁ:m m‘rharrraﬂ
macaniques qu'elie subit, il ost
impératii qu'alle soit fivde méca-
niquement sur la carte.

Placer la prise sur la carte, puis
parcar las 2 trous de mn,
ensuite s la partie cen-
irale de l'embase, puis remplacer
Ia prise qui tient par les 2 parties
en L. vizzer solldement l'ensem-

Lmlpbom I::mwm plus guidés

a partie e, leur place-

Entﬂﬁa‘mmaﬁmm

& de temps

:ﬁm Imparatl qgue le mmﬁl
sans grahw [

pulsql.lilnummpm

“rater” une saudurs.

Powr lia sourdure il faul cormmen-
car par lga pointa intérieurs, Les
picots de hmmduﬁ
composants, ¢'ast (]
rtﬂilﬂgn

ﬂumﬁmun&mm

chaud.
Le fil détain, an passant m‘lfn‘
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par le dessus, ke soudage du
connecteur rend  moins  de
tﬂ'npnme e nécessaine a lire
Lara s P T e
=] Ukt pour
SoLdage.

Résultats dos tects

Deux prototypes ont eté realises
dans fa version d ongine.
Lu montage & été alimanté par

adaptatewr
'u'nﬂs. Catte tension a éte appli-
quée & Falimentation a décou-
(slrap en position 9 Yolis).
programmatewr  fonctionna
comectement avec une salf de
12 4 470 uH; le transistor de
g Ts, ansi gue les
résigiances Fe: ot Fza rostant
“frolds", dallleurs des 1/2 W ont
&1e montées, leur rdle &tant plus
orienta wers une utilization an

fusible...




