Les étoiles, le systeme solaire

COQRDONNEES VRAIES, APPARENTES, MOYENNES :
PRECESSION, NUTATION, ABERRATION, PARALLAXE

La Terre n’est pas un corps sphérique homogéne; son axe de rotation est en mouvement.
d’une part parce qu’il ne coincide pas avec un axe principal d’inertie, d’autre part en
raison de I'attraction différentielle que le Soleil et la Lune exercent sur les élements de la
Terre. Le mouvement de la Terre autour du Soleil est perturbé par I'attraction des autres
objets du systéme solaire. Par suite I'équateur et I'écliptique se déplacent (le mouvement
de I'écliptique étant d’ailleurs trés faible) : il est nécessaire de rapporter & un systéme
fixe les systémes de coordonnées précédemment définis.

On distingue deux sortes de mouvements, représentés par des termes de nature diffé-
rente.

1. Les termes a courte période, qui ont une amplitude limitée et qui constituent la
nutation.

2. Les autres termes, exprimés par un développement en puissances entiéres du temps
et donnant donc lieu & un effet cumulatif au cours de Iintervalle de validité du développe-
ment (qui est de plusicurs centaines de milliers d’années); ils constituent la précession.

Les divers éléments (coordonnées, plans fondamentaux, etc.) affectés de la précession
et de la nutation sont dits vrais; débarrassés de la nutation, ils sont moyens. Il y a une
réserve 4 faire a ces définitions : c’est I'écliptique moyen qui est conserve pour la définition
des systémes vrais de coordonneées.

Une autre cause de variation apparait dans les directions observées : la propagation
de la lumiére n’est pas instantanée. De ce fait, la direction observée s’écarte de la direction
vraie d’une quantité qui dépend de la vitesse de 'observateur a Tinstant consideré, ce
qui donne licu au phénoméne d’aberration. Les coordonnées de la direction affectées de
I’aberration sont dites apparentes.

Pour exploiter I'observation des étoiles faite soit pour améliorer notre connaissance
de leurs positions, soit pour déterminer le systéme local de référence, il faut passer de la
position moyenne pour une certaine époque, position extraite des catalogues, a la position
apparente a I'instant de I'observation : 'ensemble des corrections correspondantes (préces-
sion, nutation, aberration) constitue la réduction au jour.

Enfin les éléments périodiques du déplacement de I'observateur (translation et rotation
terrestre) produisent, pour les astres les moins éloignés (objets du systéme solaire, €toiles
proches), un effet de perspective variable, ou effet de parallaxe, dont il faut éventuellement
tenir compte dans la réduction des observations.

Précession. — La précession se compose essentiellement d’un mouvement du pole de
I’équateur autour du pole de I'écliptique ( fig. 1-5), de période 26 000 ans environ, associé
4 une légére variation de I'obliquité ¢ de T'écliptique (angle du plan de I’écliptique sur
’équateur). Le point vernal décrit ainsi I’équateur, dans le sens rétrograde, a raison
d’environ 50" par an.

Deux éléments sont nécessaires pour calculer I'effet de la précession sur les coordonnées
equatoriales.

1. La précession annuelle en ascension droite m, qui mesure le déplacement annuel du
point y moyen sur I'équateur moyen mobile, déplacement compté depuis 'intersection
de cet équateur avec I'équateur vrai.

2. La précession annuelle en déclinaison n, variation annuelle de I'inclinaison de
équateur moyen mobile sur I’équateur origine.

On a sensiblement, pour une époque donnée :

m=46,124"+0,028"t;  n=20,043"—-0,009"¢;

ou t est mesuré en siécles juliens a partir de J2000.0 jusqu’a I’époque considéree. L’origine
J2000.0 est définie au chapitre 2.
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Les ¢toiles, le systéme solaire

Punite de temps est le jour ( Z), égal a 86400 secondes internationales. Le siécle julien
est defini comme étant égal a 36 525 jours. L'unité de masse est la masse du Soleil (§).
L’unité de distance (./) est le demi-grand axe de I'orbite autour du Soleil d’une planéte
de masse négligeable, non perturbée, dont la valeur du moyen mouvement est égale a
celle attribuee par définition a la constante de Gauss, k, les unités de temps et de masse
¢tant celles que I'on vient de définir.

Le systéme de constantes conventionnellement utilis¢ dans le calcul des éphémeérides a
eté modifie lors de la XVI® Assemblée générale de I'Union Astronomique Internationale
a Grenoble en 1976 [2-1] et de I'Assemblée suivante a Montréal en 1979 [2-2]. On
trouvera ci-aprés les valeurs de ces constantes ainsi que la définition de quantités
fondamentales. On les trouve également dans la Connaissance des Temps [1-4].

A la suite sont publiées quelques données concernant les corps du systéme solaire pour
lesquels nous possédons des informations, puis une correspondance entre différentes
unités utilisées dans ce volume et les unités SI.

Le systeme UAI des constantes astronomiques

Certaines constantes sont, en fait, des fonctions du temps. Il est donc nécessaire de
choisir une origine des temps ou époque standard. Les valeurs données ci-dessous pour
ces constantes sont donc celles qu’elles prennent pour I’époque standard.

L’origine des temps, ou époque standard est le premier janvier 2000 a 12 heures. Elle
correspond au début du jour julien 2451 545,0 et est désignée par J2000.0.

LES CONSTANTES ASTRONOMIQUES

La constante de définition

1. k=0,01720209895:==0,985607 668 6°, constante de Gauss.
Les constantes primaires

2. ¢=299792458 m/s, vitesse de la lumiere;

3. t,=499,004782 s, temps de lumiére pour I'unité de distance;

4. R=6378 140 m, rayon équatorial de la Terre;

5. J,=0,001082 63, facteur d’ellipticité géopotentiel de la Terre;

6. GM =3,986005 x 10'* m?/s? constante géocentrique de la gravitation:

7. G=6672x10 "' m® kg™! s % constante de la gravitation;

8. u=0,01230002, rapport de la masse de la Lune M, a la masse de la Teire M;
9. p=5029,096 6", précession genérale en longitude par siecle julien, pour J2000.0;
10. £,=23"26"21,448", obliquité de I’écliptique pour J2000.0.

Les constantes dérivees

11. Ny=9,2025", constante de la nutation pour J2000.0;

12. o =1,49597870 x 10'! m, unité de distance (unité astronomique);

13. arcsin (R/.o/ )=mn_=38,794 148", parallaxe solaire;

4. k=20,49552", constante de 'aberration pour J2000.0,

15. f=0,00335281=1/298,257, aplatissement de la Terre;

16. o2 k?/%? =GS = 1,327 124 38 x 10*° m?/s?, constante héliocentrique de la gravita-
fon;

17. GS/GM =S/M = 332946,0, rapport de la masse du Soleil 4 la masse de la Terre;

L& (S/M)/(1 + u)=328900,5, rapport de la masse du Soleil a la somme des masses de
la Terre 2t de la Lune;

19. GS/G=5=19891x10°° kg, masse du Soleil.
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Le systeme des masses

20. Rapports de la masse du Soleil aux masses des planctes :
Mercure 6023 600 Saturne 3498,5
Vénus 408 523.5 Uranus 22 869
Terte +Lune 328900,5 Neptune 19314
Mars 3098710 Pluton ' 130000 000
Jupiter 1047,355

LES DONNEES A UTILISER POUR LE CALCUL DES EPHEMERIDES

Les valeurs suivantes sont recommandées par F'UAL

Rayons équatoriaux des planétes, de la Lune et du Seleil, en kilométres

Mercure 2439 Uranus 25400
Vénus 6052 Neptune 24 300
Terre 6378,140 Pluton * 1 500
Mars 33972

dapiter - 7198 Lune 1738
Saturne 60000 Soleil 696 000

Masses des petites planétes, en masse solaire

Céres 59«10 10
Pallas - Lix1o '
Vesta - Faxio '

Masses des satellites, en masse de la planéte correspondante

Planete Satellites Masse
Terre Lune i 1310 -
Jupiter lo 4,70 x 1072
Europe 25610 °
Ganymede 7,84x10°°
Callisto 96 < 10
Saturne  Titan 281 %10
Neptune  Triton T

Champs de gravitation des planétes.

J’)
Terre +0,001 082 63
Mars +0,001 964
Jupiter +0,01475
Saturne +0,01645
Uranus +0.012
Neptune  +0,004

L
Mars —0,000055

Les données obtenues grace aux satellites
artificiels ont permis d’évaluer le potentiel de la Terre, de la Lune et de certaines planétes
avec une meilleure précision. Il faut, pour cela, utiliser des dévcloppements en série de
fonctions de surface. Les constantes ci-dessous sont les coefficients de ces développements
Pour les notations relatives a ces fonctions, voir I'Encyclopédie scientifique de I Univers .
la Terre. les eaux, I'atmosphére, Paris, Gauthier-Villars, 1984, p. 13.

5 1,
—0,000002 54 —0,000001 61
+0,000036

—0,000 58
-0,0010
S, Sy

+0.000 031

+ 0,000 026

1. La valeur dotnée pour Pluton est différente de celle du systéme UAT 1976 qui ctait 3 000 000.
2. La valeur donnée pour Pluton est différente de celle du systeme UAI 1976 qui était 2 500.

R

(N
('S

A VAP A e S RO AT S S KT YR B e



Les ¢toiles, le systeme solaire

Champ de gravitation de la Lune

y=(B—A)/C=0,0002278,

p=(C— A)/B=0,000631 3,

C/M,R?=0,392, i
ot désigne le moment d’inertie polaire; A, le moment d’inertie autour de ['axe dirige
vers la Terre; B, le moment d’inertie autour du troisiéme axe; M, la masse de la Lune;
R, le rayon équatorial de la Lune.

1=5552,7"=1°32'32,7", inclinaison moyenne de I’équateur lunaire sur I'écliptique.
Coefficients du développement du potentiel.

C,o=—0,0002027 C,o=—0,000006 C;,=+0,000004 8
C,,= +0,0000223 C,, = +0,000029 S5,=+0,0000017
S5, = +0,000004 Cs3=+0,0000018

S33=—0,000001

Les données concernant les corps
du systeme solaire

LES ELEMENTS DES ORBITES

Les ¢léments elliptiques du mouvement d’un corps autour du Soleil sont définis au
chapitre 3. Dans les deux premiers tableaux figurent les paramétres des orbites des
planétes et des satellites.

Les élements orbitaux des planétes. — Dans le tableau I, on donne pour les neuf
planctes les éléments elliptiques de leur mouvement autour du Soleil.

Les élements orbitaux des satellites naturels. — Le tableau IT donne pour les satellites
des planétes, outre leurs ¢léments orbitaux, le nom de l'auteur et les dates de leur
découverte. Le demi-grand axe est en fait, pour un certain nombre de satellites qui ont
une orbite quasi circulaire, la distance a la planéte. Dans ce tableau figurent les satellites
de Saturne découverts en 1980 par les sondes Voyager 1 et 2.

TaBLEAU 1

Demi-grand axe de I'orbite, a; excentricité, e; inclinaison de Iorbite sur écliptique i; durée de la
révolution sidérale, P; durée de la rotation sidérale, T: inclinaison de orbite su~ Péquateur de la
planéte, I.

Nom a e i P T I

(UA) (degre) (jour) (degré)
Mercure. .. - 0,387 0,206 7,00 87,969 58,6462 (1) 0
Nenus = 0 0 9773 0,007 339 224,701 243 (1) (3 210
Temresnine = o0 1,000 0,017 365,256 23,9344 (%) 23,44
Marse e - 1,524 0,093 1,85 686,980 24,623 1 24,0
Japiter = e 5,203 0,048 1Al 4332,59 9,83-9,93 3,07
Satume. o Do 202589 0,056 2,49 10759,2 10,23 26,73
tranus. o oo 2 19,218 0,046 0,77 30688,4 17,10 (% 98
Neptune . - = 230410 0,009 1,78 60181,3 1581 29
Pliton . . G o0 3% 0,250 1717 90469,7 ? ?

(') en jours; (?) rotation rétrograde; (%) en heures jusqu’a la fin de la colonne: (*) rotation du champ magnétique.
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TaBLEAU 11

Demi-grand axe de Porbite, a; excentricité de I'orbite, e; inclinaison [ de I'orbite du sateliite sur celle de ia planéte (0),
sur I'équateur de la planéte (e) ou sur I'écliptique (E); durée de la révolution sidérale, P.

Nom N° a e I P Découverte
(10® km) {degré) (jours)
TERRE
Fane e e ; 384,4 0,054 9 18,2/28,6 (¢) 2730447
MARSs

Phabosss | 9,38 0,015 1,0 (e) 0,3189 Hall 1877
Deimos. 7 23,46 0,000 5 0,9/2,7 (e) 1262 Hall 1877

JUPITER
Metiss - wir s T XVI 128 0? 0? 0,295 1979-1980
Adrastee = 2 ua o XV 129 0?7 07 0,298 1979-1980
Amalthee. . - oo 50N 181 0,003 0,4 (e} 0,498 179 Barnard 1892
Fheber o o XIV 221 0? 0? 0,675 1979
o I 422 0,004 0,0 (e) 1,769 138 Galilée 1610
Eutope "o o et 671 0,000 0,5 (e) 3555181 Galilée 1610
Ganymede. o o 11 1070 0,001 0,2 (e) 7:154 552 Galilée 1610
Calhisto - e 70 v 1883 0,01 0,2 (e) 16,689018 Galilée 1610
Leda.coi . 5 L X 11094 0,148 26,1 (o) 238,72 Kowal 1974
Himaha o Vi 11480 0,158 27,6 (o) 250,566 2 Perrine 1904-1905
Lysithee -t X 720 0,107 29,0 (0) 259,22 Nicholson 1938
Bled 2 e Vil Y737 0,207 24,8 {0) 259,652 8 Perrine 1904-1905
Ananlke e XIT 21200 0,169 147 (0) 631 Nicholson 1951
Garme o cL XI 22 600 021 164 (o) 692 Nicholson 1938
Pasiphae. i = VIII 23 500 0,38 145 (0) 135 Melotte 1908
Sope e IX 23700 0,28 153 (0) 758 Nicheolson 1914

SATURNE
Anneaux (C, B, A) . 15/137 0 0 (e) 0,2/0,6 Galilée 1610
Al ss St o XV 1377 0,002 0,3 (e) 0,6019 1980
1880S27(1) XVI 139,4 0,004 0,0 (e) 0,6130 1980
1980826110 0 o XVII 141,7 0,004 0,1 (e) 0,628 5 1980
Epimiethée . .o X1 151,4 0,009 0.3 (e) 0,694 2 1980
Janns: e X 55 0,007 0,1 (e) 0,694 5 Dollfus 1966
Mimas e 1 185,54 0,0202 1.5 (e) 0,942421 Herschel 1789
Frcelade < vc 0o 11 238,04 0,004 5 0,0 (e) 1370217 Herschel 1789
Péthys . oo I 294,67 0,0000 1,9 (e) 1,887 801 Cassini 1684
Telestaolble. o XIII 294,67 7 2 1,8878 1980
Calypso(®) ... .. XIV 294,67 ? 2 1,8878 1980
Bignc 0 1v 37742 0,002 2 0,02 {e) 2,736914 Cassini 1684
198OS 2o XII 377,42 0,005 2 (e) 2,7369 1980
Rbed o 1 C \% 527,04 0,0010 0,35 (e) 4,517 500 Cassini 1672
Titan o VI 1221,86 0,029 2 0,33 (e) 15,945 420 1655
Hyperion = . =~ VII 1481,1 0,104 0,43 (e) 21,276 608 Bond/Lassell 1848
Jabel e e VIII 3561,3 0,028 3 14,7 (e) 79,331 82 Cassini 1671 ‘
Phaebe: & oeor IX 12954 01633 177 (E) 550,4 Pickering 1898 ‘

URANUS |
Afibeagx i 40/55 0 Elliot et al. 1977
Mitanda . 5 v 129,39 0,002 7 4,22 (e) 1,413479 25 Kuiper 1948
Amtel i o S ena 1 191,02 0,003 4 0,31 (e) 252037935 Lassell 1851
Uiabrielco v II 266,30 0,0050 0,36 (e) 4,1441772 Lassell 1851
Biania s o I 435,91 0,0022 0,142  (e) 8,7058717 Herschel 1787
btTanc o v 583,52 0,000 8 0,101 (e) 13,4632389 Herschel 1787

NEPTUNE :
Friton: v 3553 <0,01 159,9 (e) 5,876 8 Lassell 1846
Neterde. oo 5510 0,748 206 (e) 360,21 Kuiper 1949

PLutoN
Charon. . 19,7 6,387 Christy et al. 1978

(*) L’UAI en novembre 1985, a adopté les noms suivants : 1980527, Prométhée; 1980826, Pandore; 1980S6, Héléne. (?) « Téthys B ».

(®) « Téthys C ». !
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Les étoiles, le systéme solaire

Les satellites sont classés dans ordre de leur distance a la planéte; I'usage des chiffres
romains dans leur dénomination définitive est recommandée par le Satellite Nomenclature
Liaison Committee (SNLC) de la Commission 20 de PUAL

LES DONNEES PHYSIQUES

Dans les tableaux 111 et 1V sont rassemblés des éléments physiques qui ne figurent pas
dans les chapitres 4 et 5, consacrés a la description et a la structure des planétes et des
satellites ainsi qu’a la physique de leurs atmosphéres. Les tableaux donnent 'albédo
selon deux définitions, 'albédo de Bond et I'albédo géomeétrique.

L'albédo de Bond est I'intégrale du flux diffusé dans I'espace entier que 'on compare
au flux regu.

L'albédo géométrique est le rapport de I'éclairement du corps par un astre vu sous un
angle de phase nul a celui produit par une surface plane, blanche, de méme rayon que
celui de Pastre, rayonnant suivant la loi de Lambert et placée a la méme position que
I'astre considéré.

Les données physiques du Soleil et des planétes. — On donne dans le tableau I1I divers
paramétres relatifs aux planétes et au Soleil. Notons que la masse volumique est une
évaluation grossiére faite en considérant la masse de la planéte et le volume de la sphere
calculé avec le rayon correspondant. On donne aussi le nombre de satellites de chaque
planéte. Au moment ou ce tableau a ¢té établi, il semble que ’on ait trouvé un troisiéme
satellite autour de Neptune et plusicurs autres petits satellites autour de Jupiter et de
Saturne. Mais 'existence de ces objets n'est pas confirmée.

Les données physiques des satellites. — Dans le tableau IV, outre la masse, la masse
volumique calculée comme précédemment pour les planetes, la magnitude visuelle a
Popposition, I'albédo, on donne le diametre en kilométres. Lorsque le corps est trop
éloigné d’un objet sphérique, on donne deux ou trois valeurs pour cette quantite.

TasLeau III

Rayon équatorial rapporté a celui de la Terre; masse; masse volumique, p; intensité de la pesanteur
rapportée a celle de la Terre, g; moment du champ magnétique dipolaire, # ; température
superficielle moyenne, T; magnitude visuelle moyenne a lopposition m,; albédo de Bond B; albédo
géométrique, G; nombre de satellites confirmés, N.

Nom Rayon Masse p g M T m, Albédo N
(10%3 kg) (10° kg/m”) (E.m) (K) B G

Mercure. .. - 0382 3,30 5,4 0,38 4,8 x10'2 620 0,056 0,11 O
Venus ¢ . 0949 48,69 5.2 09 ~0 750 072065 4
e 1 59,74 5,5 1,00 SosatDin: 295 0,39 0,367 1
Mags.« - 0535 6,42 39 038 <2 w030 ~ 00 6 =0 2
Jupitera. . .- 119 18992 L 2,54 L5102 470 - —27 0, 700052 - 16
Saturne. .. 941 56850 0,6 1,07 S l0 135 0 075 O 1]
Adranns e . 398 869,8 i 0,87 ? 80 +5,5 0,90 -0,51 -5
Neptune:.. . 380 10299 1,7 1,14 ? 50 +7,8 0:82.. 041 2
Pluton.... 0,23 0,15 {58 | 0,03 ? 407 + 15,1 0,145 0,3 1
Soleil = 109 1,41

La valeur conventionnelle du champ de pesanteur (terrestre), ou valeur normale de Paccélération due a la pesanteur
est : g,=9,80665 m/s?.
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Diamétre; masse; masse

TasrLeau 1V

volumique, p; magnitude visuelle a ['opposition, m.; albédo géométrique.

Nom

Late o0

Phobos
Deimos . . .

Mebs 75
Adrastee: .
Amalthee.,.
Thebe ..

lo
Europe: +- 0 -
Ganymede . . .
Callisto
Leda
Himaha . . -
Lysithée
Elara
Ananké
Carme

a5 R
1980527
1980526
Epiméthee. . .
Janus. Ao
Mimas o0
Encelade 2.
Téthys
Télesto
Calypso
Dioné
1980S6
Rhéa
2 el e
Hypérion . . ..
Japet
Phoebe. . 7.

Miranda. . . ..
Ariel
Umbriel
Tifania,. .
Obeéron

Byl R
Nereéide

Charon

Numéro

XVI
XV

X1V

11
111
v
X1
VI

VII
X1

Vv

Il
I11
18

Diameétre
(km)

3476

27-21-19
15-12-11

40
20
270-170-150

80
3630
3138
5262
4800
10
180
20

80
20

30

40
30

40-20
140-100-80
110-90-70
140-120-100
220-200-160

397
500
1060
34-28-26
34-22-22
1120
36-32-30
1530
5150
410-260-220
1460
220

4007
1330
1110
1 600
1630

38007
4007

Masse P m,
(10*' kg) 10° kg/m?)
TERRI
T3 547y 3,34 107
MARS
JUPITER
9.5%10 " 17:5
1.9 3¢ 10-° 18.9
ol 14,1
Tox 10" 16
89,3 (1) 3,42 5,02
48,6 () 3,00 5,29
149 (Y 1,95 4,61
106 (1) 1,83 5,65
G 20
9.5 % 107 14,8
TH %107’ 18,4
Thx il 16,8
38%x10° 18,9
9551072 18,0
1,9%x10°1 17,0
7,6 x 10 18,3
SATURNE
~ 0,04 ~1,2 12,9
~0,073 - 1,1 1
~0,73 ~ 1,2 10,3
1,0 24 10,4
2,5 3.3 9,7
137 () 1,9 8,3
14,19
~1,9 ~ 1,2 10219
16,5
URANUS
~0,17 ~5,1 16.5
1,6 i 14,4
1,0 1,4 153
5,9 D 14,0
6,0 2,6 14,2
NEPTUNE
206 (1) 7 ot
18,7
PLUTON
16,8

Albedo
géometrique

0,12

0,06
0,06

0,05
0,05
0,05
0,05
0,61
0,64
0,42
0,20

0,03

0,03

052

(') Ces valeurs sont recommandées par I'UAIL pour le calcul

0.05.

des éphémeérides: (%) coté brillant 0,5; céte non brillant
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Les étoiles, le systémie solaire

Correspondance entre les unités SI
el certaines unités utilisees en astronomie

Distances en astronomie. L'unité astronomique de distance, définie dans le systéme
de constantes UAI, est utilisée dans le systéme solaire. Cette unité qui n’a pas de symbole
international (on emploie des abréviations, par exemple UA en frangais, AU en anglais)

se révéle d’un usage peu commode pour les étoiles: on définit alors le parsec et 'année
de lumiére.

Le parsec (pc), est la distance d’une étoile dont la parallaxe annuelle est égale a une
seconde de degré, c’est-a-dire la distance a laquelle une unité astronomique sous-tend un
angle d’une seconde. En effet, la distance D d’une étoile est caractérisée par sa parallaxe
annuelle w, angle sous lequel, de cette étoile, on voit I'unité astronomique. Si I’on exprime

la parallaxe en seconde de degré, on obtient immédiatement la distance de I’étoile en
unités astronomiques :

Be o oM

sin @ w

En parsecs, cette distance est donc donnée d’une maniére approchée par I'inverse de
la parallaxe, D~ 1/w.

Les étoiles les plus proches ayant toutes une parallaxe inférieure a 1 seconde de degre,
les distances stellaires sont donc toujours supérieures a un parsec.

L’année de lumiére (al), est le trajet parcouru par la lumiére dans le vide en un an.

Dans le tableau V, on donne la correspondance entre les valeurs des diverses unités
de distances.

TaBLEaUu V

Correspondance entre les distances en astronomie (vitesse de la lumiére = 299 792 458 m/s).

Meétre Rayon Année Unité Parsec
équatorial de lumiére astronomique
terrestre

Lldlometre - 2 = - 1000 1,567855 x 10™* 1,0570x 107 '3 6,684 5871 x 10" ° 3,24078 x 10~ 4
1 rayon équatorial

teriestre .o 0 6378 140 1 6,741 7x107'° 4,263523x10°° 2,0670x10"1°
1 année de lumiére 9,460 7 x 10! 1,4833 xJ10° 1 6,324 1 x 10* 0,306 595
1 unité astronomi-

QUG s T 1,495978 70 x 10'!  2,345478 x 10* 1,5813x10°3 1 4,848 14 x 10 ¢
Itharsee e 3,08568 x 10'° 4,8379 x 10° 3,261 633 206 265 1

Enfin, pour fixer les idées, on a fait figurer dans le tableau VI, les valeurs des distances
au Soleil d’objets gravitant aux limites du systéme solaire inférieur (Pluton), du systéme

solaire supérieur (nuage de Oort) et pour comparaison, la distance de la plus proche
étoile du Soleil (« Proxima).

Autres unités. — L’électronvolt (eV), est une unité en usage avec le Systéme International
(en physique atomique); sa valeur en unités SI est obtenue expérimentalement. 1 eV est
I'énergie cinétique acquise par un électron en traversant une différence de potentiel de
1 V dans le vide;

1eV=1,60219 x 107 ') approximativement.
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TasLEaU Vi

Distances au Soleil d’objets remarquables dans la Galaxie.

Objets Kilometres Unifés\ Parsec
remarquables astronomiques
Pluton .o . : : 5,85 x 10° 39 0,0002
e L1800 w107 . - ¢ 1e0e 0,05
Nuage de Oort . . . entre 122500 x10° °ntre 1150000 entre 10,73
g:Proxima. . 41000 x10° 271000 32

L’angstrom (A), est encore utilisé en spectroscopie et en microscopie. On a :
1A=10""°m=10"* uym=0,1 nm.

Le Gaus3 (Gs ou G), est le nom donné a I'unité CGS electromagnétique d’induction
magnétique. On a : 1 Gs=10 *T.

Le Gamma (y), est une unité utilisée pour exprimer I'intensité du champ magnétique.
Ona:ly=10 "T=1nT :

L’ atmosphére, unité employée pour la pression, vaut 101 325 Pa. L’usage de cette unité
est fortement déconseillé; elle n’est utilisée ici que par comparaison avec les publications
antérieures.

L’inch (pouce) unité anglo-saxonne de longueur, est utilisé pour donner les diamétres
des objectifs de certains instruments astronomiques. On a : 1 inch=2,54 cm.

Le pouce utilisé en France, ou zoll en Allemagne, n’avait pas tout a fait la méme
valeur : 2,707 cm.
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