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Les familles 6805
et 68HC05

Bien que cet ouvrage soit essentiellement consacré aux applications des
microcontroleurs des familles 6805 et 68HCO5 nous estimons utile de faire ici
un bref rappel des particularités communes a tous les circuits de ces familles afin
que I'exposé qui va suivre puisse étre lu par tous avec le maximum de profit.

Il est évident que ce chapitre ne saurait se substituer a une présentation
compléte de ces circuits que vous pourrez trouver, dans cette méme collection,
sous le titre “Microcontréleurs 6805 et 68HCOS5 - Description ”.

Si vous possédez cet ouvrage, vous pouvez parcourir rapidement le présent
chapitre qui présente nécessairement de nombreux points communs avec son
homologue de I'ouvrage précité. Les seules réelles nouveautés sont en effet
constituées par le tableau de sélection des divers types de 68HC05 qui s’est
considérablement allongé ainsi que les schémas de cablage des invariants
matériels des 6805 et 68HCO5 présentés en fin de chapitre.

Rappelons que, contrairement a d’autres microcontréleurs, il n’existe pas un
circuit 6805 mais plusieurs dizaines de types différents répartis dans deux
familles : la famille 6805 et la famille 68HCO05. Tous ces circuits font cependant
appel aux mémes sous ensembles de base groupés de facon différente selon les
boitiers. Cela présente 'avantage de pouvoir traiter des 6805 ou 68HCO05 en
général, tant au niveau de la présentation que des applications étant entendu
que, selon vos besoins, il ne vous reste plus ensuite qu'a choisir la référence
correspondant au circuit qui contient au minimum les fonctions dont vous avez
besoin. Pour cela, il suffit donc de disposer de 'ouvrage précité qui présente
toutes les ressources, matérielles et logicielles de ces circuits et de tableaux de
sélection les plus récents possibles.

La famille 6805

Cette famille est la plus ancienne mais aussi, a I'heure actuelle, la plus répandue.
Elle est composée de circuits réalisés en technologie HMOS, a ne pas confondre
avec la technologie actuelle HCMOS, et qui sont donc caractérisés par une
consommation relativement importante et une alimentation sous une tension
unique de 5 volts aux normes TTL.
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Tous les circuits de cette famille s’appellent 6805XX ou XX sont des
combinaisons de lettres et de chiffres qui identifient de fagon preécise le contenu
du circuit. Le tableau 1.1 indique, & la date d’impression de cet ouvrage, les
différentes références disponibles. Si vous possédez 'ouvrage de presentation
des 6805 et 6SHCO05, vous pouvez constater que ce tableau n'a pas évolué
malgré 'écart entre les dates de publication de ces deux ouvrages. En effet,
Motorola ne développe plus de circuit dans cette famille qui va étre remplacée
peu & peu par les circuits 68HCO05, moins gourmands en énergie, plus rapides
et plus riches en ressources internes.

) » Vitesse N Version )
Rétérence  |ROM i RAM {EEPROM Timer Série |AD{ VO | dubus | Boitier {EPROM oyl ~ Commentaires
(MHz) EEPROM
M6805 (HMOS)
MCB805P2 wo| B4 0 8-Bit — |Non| 20| 0110 2P 705P3
28-FN
MC6805P6 K | 6o 0 8-Bit — {Non| 20 [ 0110 %P 05P3
MCB805R2 K | 64 0 8-Bit — toul 3| oti0 40P 705R3 | Option prédiviseur
. 44-FN programmable
MC6805R3 K | n2 0 8-Bit — Jovi| 3| o0 4P 705R3 | Prédiviseur 7 bits
44N
MCE805U2 K | 64 0 &Bil — joul| 3| o0t10 4P 705U3
44-FN
MCBB05U3 K | 12 0 8-8it — INon| 32| 0110 4o-p 70503 | Prégiviseur 7 bits
44EN

Tableau 1.1 : Les différentes versions de 6805 (document Motorola)

Ces circuits sont donc déconseillés pour des réalisations devant avoir une durée
de vie future importante. Par contre, vous pouvez trés bien faire appel a la
version UVPROM 68705P3 ou 68705R3 pour développer des maquettes ou
méme des produits en petite série. En effet, le corollaire de I'anciennete de ces
boitiers est qu’ils sont disponibles actuellement a un prix tres avantageux.

L architecture type des circuits de la famille 6805 est présentée figure 1.1. Le
contenu de ce synoptique varie évidemment selon les fonctions et le nombre de
ports qui sont contenus dans le 6805 choisi mais leur organisation est toujours
conforme a ce dessin.

On y reconnait une unité centrale 8 bits, commune d’ailleurs & celle de la famille
68HCO5 a deux instructions prés. Celle-ci communique, via un bus interne
8 bits. avec un certain nombre de “ périphériques” ou ressources internes :

b

— des ports paralléles de largeur variable qui peuvent étre entrées ou sorties,

— de la mémoire vive ou RAM,
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— de la mémoire morte ou ROM qui devient de 'UVPROM sur les versions
68705,

— un timer 8 bits précédé d’un pré-diviseur,

— un convertisseur analogique/digital dont certaines entrées utilisent les pattes
d’un port paralléle afin de ne pas conduire a un boitier de taille trop importante.

Une circuiterie oscillateur d’horloge, une ROM d’auto-test et une entrée
d’interruption externe complétent ce synoptique relativement classique pour un
microcontroleur.

XTAL  EXTAL RESET NUM iNt
TiMER—| Pré-diviseur | Compleur/ i i '
7 g fimer
Contréle du timer - Oscillateur
_l Y
PAQ =] A/D :
S A? Accumulateur — £ _ | Muttiplexeur
s > 8 A T & | analogique
lignes PAZ-&> Pont | Data Contrdle e
; AJ -w»{ A Ow . AA ARAAA
d'E/S pA2 = Ragistre de FUC N2
duportA o €> Reg | Reg d'index < p— POO/ANO
A5 > 8 X POI/ANT
gAs ] pD2/AN2 Lignes
A7 CCR PDYI/AN3 CE/S
PD4/vR du port D
5 AL Gu po
cc uc PD5/VRK
Pointeur PD6/INT2
PBO > 5 deple gy ( J Po7
P8 -t—inf Comot YY YYVYY
pleur de
Lignes PBZ<>1 por | Data programme haut
dg/g PBI€> g o |4 |a PCH < Entrées port D
d g PBe~> poy Re ALU
Uport B poe g 3 Compteur de
P86 < programme bas
PB? <> 8 PCL -t~ PCO
l > PC1
+ +* o por [ PC2 Lignes
L 1 e | T feeca ¢Ers
ROM utilisateur 64x8 Reg Reg [¢> PC4 duportC
2048 x 8 RAM &> PCS
ROM d'auto-test [T Pce
192x 8 > PC7
Figure 1.1 : Architecture interne type d’un 6805
La famille 68HC05

Cette famille beaucoup plus récente est constituée de circuits réalisés en
technologie HCMOS comme le laissait prévoir la référence. De ce fait, ces
microcontréleurs sont tout a la fois rapides, peu gourmands en énergie,
totalement statiques et peuvent s’alimenter sous toute tension comprise entre 3
et 6 volts bien que la valeur habituelle de 5 volts soit toujours préconisée comme
tension nominale de fonctionnement.
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Le nombre de modeéles différents disponibles est plus important comme en fait
foi le tableau 1.2. Ce tableau est évidemment plus complet que celui de
'ouvrage précité car de nombreuses nouvelles versions de circuits ont vu le jour
depuis sa rédaction.

Si vous envisagez de développer une application a base de 68HCO05 dans un
délai relativement long par rapport  la date de publication de cet ouvrage, nous
vous conseillons d’ailleurs de demander a un distributeur agréé Motorola de vous
procurer le document le plus récent en sa possession. Vous y découvrirez ainsi
tres certainement de nouvelles versions de circuits qui ne pourront que simplifier
votre travail.

En effet, compte tenu des progrés constants des techniques d’intégration, ces
microcontréleurs sont de plus en plus denses et offrent donc, dans un méme
baoitier, de plus en plus de fonctions.

Compte tenu de la diversitée des versions de circuits disponibles, il existe
également plusieurs circuits avec mémoire UVPROM incorporée destinés a les
émuler. Ceci n’a rien de bien surprenant en soi si ce n’est que ces boitiers
existent aussi avec des mémoires OTPROM (One Time PROM) c’est a dire avec
des mémoires qui ne se programment qu’'une fois, mais avec le méme
programmateur que celui utilisé pour les versions UVPROM. Ces boitiers a
OTPROM sont donc utilisables, une fois que votre prototype est mis au point,
pour réaliser votre produit fini qui ne risque plus ainsi d’effacement intemnpestif.

Nous consacrerons un chapitre entier de cet ouvrage a la programmation de ces
circuits tant en version UVPROM qu’OTPROM. En effet, si les plus fortunés
d’entre vous ont la chance de pouvoir peut étre disposer de programmateurs de
haut de gamme capables de traiter toutes les versions de 68HC705, nombreux
sont ceux qui pensent ne pas pouvoir utiliser de tels circuits faute justement de
tels outils. Nous verrons qu'il n’en est rien et qu'il est trés facile de reéaliser des
programmateurs adaptés a chaque version pour un investissement minime.

L'architecture type de ces circuits est présentée figure 1.2. Comme pour les
6805, le contenu de ce synoptique varie évidemment selon les fonctions et le
nombre de ports qui sont contenus dans le 68HCO5 choisi mais leur
organisation est toujours conforme a ce dessin.

Bien qu'il soit plus charge que celui des versions HMOS, on y retrouve un
certain nombre d’éléments similaires. Chez Motorola la notions de famille de
microcontrbleur est en effet trés importante ce qui est somme toute agréable
pour les utilisateurs qui n’ont ainsi pas tout a réapprendre lors de chaque
changement de circuit.

Nous voyons donc une unité centrale 8 bits qui dispose seulement de deux
instructions de plus que son homologue HMOS. Celle-ci communique, via un
bus interne 8 bits, avec un certain nombre de “périphériques” ou ressources
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internes :

— des ports paralléles de largeur variable qui peuvent étre entrées ou sorties,

— de la mémoire vive ou RAM,

— de la mémoire morte ou ROM qui devient de 'UVPROM sur les versions

68HC705,

— de la mémoire EEPROM, c’est a dire programmable et effacable
électriquement, pour les données,

— un timer qui est ici un modéle 16 bits mais qui peut étre simple ou double et
qui dispose de modes de fonctionnement plus complexes et variés tels que la

capture de données et la comparaison,

1x 8

POMPE DE
CHARGE

Figure 1.2 : Architecture interne type d’un 68HC05

- VDD
~-————— VS5
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— un convertisseur analogique/digital dont certaines entrées utilisent les
pattes d’un port parallele afin de ne pas conduire & un boitier de taille trop
importante.

— un circuit d’entrée/sortie série qui peut étre de différents types selon le
modele de circuit auquel on a a faire. On distingue ainsi les SIOP et SPI qui sont
des circuits relativement simples, destinés a des échanges synchrones, et la SCI
qui est un véritable UART pouvant gérer des liaisons séries asynchrones
classiques en micro-informatique.

— un timer COP pour Computer Operating Properly ce que 'on peut traduire
en fait par timer chien de garde (watchdog en bon anglais) permettant de
surveiller le bon fonctionnement du circuit et surtout du logiciel associé,

Une circuiterie oscillateur d’horloge, une ROM d’auto-test et une entrée
d’interruption externe IRQ barre complétent ce synoptique relativement fourni.

Vitesse
Rétérence ROM | RAM [EEPROM Timer Série |AD| IO Boitier Commentaires
U bus
(MHz)
M68HC05 (HCMOS)
MCBBHCT05B5 6 | 176 | 0 | 16Bt2C.20C | sci |Ou| 32| o2t | 5B | PwM
W00G 52-FN
MC68HC705C8 8K 304 0 16-Bit-11C, 1 0C, | SP1, SCI | Non | 31 0-40 40-P Version basse tension
WDOG 44-FN | et haute vitesse disponibles
40-S
40-FS
MCB8HC705.J2 2K "2 0 Multitonction - Non | 14 0-21 20-P
a 15 etages, RTI, 20-DW
WDOG 208
‘M—C‘SBHC705P9 2K 128 0 16-81-11C.10C, | SIOP | Oui | 24 021 28-P,
WDOG 28-OW.
28-S
MC68705R3 4K 12 0 8-Bit - Oui | & 021 40-P Prédiviseur 7 bits
44-FN
40-S
MC63705P3 2K "2 0 8-Bit - -1 2 0-21 28-P Déconseillé pour realisation nouvelle
28-S

Tableau 1.3 : Les différentes versions de 68705 et 68HC705 (document Motorola)

Les signaux disponibles

Nous allons rappeler ci aprés quelles sont les pattes susceptibles d'étre
rencontrées sur les divers boitiers étant entendu que leur présence dépendra de
la configuration du microcontroleur choisi. Nous ne détaillerons pas, par contre,
les fonctions précises de certaines pattes car cela fait I'objet des fiches
techniques des circuits ou de I'ouvrage de présentation détaillée déja évoqué.
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Les pattes que vous pouvez étre amené & rencontrer sont les suivantes :

— VCC (6805) ou VDD (68HCO05) est la patte d’alimentation positive 5 volts en
version 6805 et de 3 a 6 volts en version 68HCO05. Les versions 68HC05
alimentées en 5 volts sont compatibles TTL au niveau des entrées/sorties.

— VSS (6805 et 68HCO5) est la patte de masse.

— IRQ barre (68HCO05) ou INT barre (6805) est 'entrée d’interruption
masquable externe.

— EXTAL et XTAL (6805) ou OSC1 et OSC2 (68HCO05) sont les pattes
destinées a la connexion d’un quartz, d’un résonateur céramique, d'une
résistance ou a l'entrée d’une horloge externe comme expliqué ci-aprés. La
frequence générée par ces éléments est utilisée, aprés division, comme horloge
systéme par tout le microcontréleur.

— RESET barre (6805 et 68HCO05) est I'entrée de ré-initialisation du circuit
active au niveau bas. Elle s'utilise comme indiqué ci-apres.

— PAO a PAX, PBO a PBX, PCO a PCX, PDO a PDX (6805 et 68HCO05) sont
les lignes d’entrées/sorties paralléles. Elles sont présentes en nombre variable
selon les versions de circuits d’oul la présence du X dans les noms de broches ci
dessus. PAQ a PAX sont les lignes du port A, PBO a PBX celles du port B et
ainsi de suite. Selon la configuration du boitier, certaines de ces lignes peuvent
étre communes avec celles d’autres ressources internes. Ainsi, le convertisseur
analogique/digital est-il souvent commun avec le port D et I'on peut trouver, par
exemple, PDO/ANO qui signifie que la ligne O du port D est aussi I'entrée ANO
du convertisseur.

— TIMER (6805) est I'entrée externe du timer 8 bits présent sur ces boitiers.

— TCAP ou TCAP1 et TCAP2 (68HCO05) sont les pattes d’entrées utilisées par
le timer ou par les timers 1 et 2 en mode capture.

— TCMP ou TCMP1 et TCMP2 (68HCO05) sont les pattes de sorties utilisees
par le timer ou par les timers 1 et 2 en mode compare.

— RDI (68HCO5) est I'entrée de réception des données séries pour I'interface
série asynchrone SCI.

— TDO (68HCO05) est la sortie d’émission des données séries de I'interface série
asynchrone SCI.

— SCLK (68HCO05) est la sortie de I'horloge de transmission utilisée par
I'interface série asynchrone SCI.

— PLMA et PLMB (68HCO05) sont les sorties des modulateurs de largeur
d’'impulsions A et B (PWM).
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— MISO et MOSI (68HCO05) sont les lignes d’entrées et sorties de données de
I'interface série synchrone SPIL.

— SCK (68HCO0b5) est I'entrée/sortie d’horloge de transmission de l'interface
série synchrone SPI ou de l'interface série synchrone SIOP. Aucune confusion
n’est a craindre car les deux interfaces ne cohabitent pas dans un méme boitier.

— SS barre (68HCO0b5) est la patte de sélection maitre/esclave de I'interface SPI1.
— SDO (68HCO05) est la sortie de données de l'interface série synchrone SIOP.
— SDI (68HCO05) est I'entrée de données de I'interface série synchrone SIOP.

— VPP1 (68HCO05) est la sortie de la tension de programmation de 'EEPROM
interne.

— VRH (6805 et 68HCO0b5) est la référence de tension haute du convertisseur
analogique/digital.

— VRL (6805) est la référence de tension basse du convertisseur
analogique/digital.

— ANO a ANX (6805 et 68HCO05) sont les lignes d’entrées du multiplexeur qui
précéde le convertisseur analogique/digital. Elles sont souvent communes avec
un port paralléle.

— VPP (6805 et 68HCO5) est la patte d’alimentation de tension de
programmation pour les versions 8 UVPROM ou a OTPROM incorporée. Cette

patte ne se trouve donc que sur les boitiers aux références 68705XX et
68HC705XX.

Circuiterie d’horloge

Les circuits de la famille 6805 acceptent quatre modes de pilotage différents de
I'horloge interne et ceux de la famille 68HCO05 deux ou trois selon les types de
boitiers.

La figure 1.3 montre les quatre configurations autorisées en 6805. On peut
ainsi utiliser un quartz ou résonateur céramique, une source externe qui doit étre
compatible TTL et de rapport cyclique proche de 50 %, une simple résistance

Précis Horloge externe Faible colt Trés faible colit
XTAL EXTAL] [EXTAL XTAL | [EXTAL XTAL EXTAL XTAL
L
L b NC
D j—— Source +5V
:_;I_: externe Précision Précision
=25% =509%

Figure 1.3 : Les divers type d’horloges admises par un 6805
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avec cependant une précision de 25% ou méme un court-circuit avec une
précision de 50%. Ces deux derniers modes sont acceptables si on ne doit pas
utiliser I'horloge interne pour réaliser des mesures de temps par exemple. La
figure 1.4 permet de déterminer approximativement la fréquence de cette
horloge en fonction de la valeur de la résistance utilisee.

8.0
10

60
Vee=525V
50 ¢~ Ta=25°C

40
30

0

Fréquenca de l'oscillateur (MHz2)

0 s Il 1 1 1 4
0 10 20 0 40 0 60 70 B0

Résistance (kQ)

Figure 1.4 : Détermination de la fréquence d’horloge en fonction de la résistance pour un 6805
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0sC1 0sC2
R
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Figure 1.5 : Les divers types d’horloges admises par un 68HC05
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Notez en outre que la fréequence de fonctionnement de cette horloge est le

quadruple de I'horloge interne qui rythme le fonctionnement de l'unité centrale
et des échanges sur le bus interne.

Rappelons que le choix entre ces divers modes doit étre fait lors de la
programmation par masque du circuit ou, pour le versions a UVPROM ou
OTPROM, par action sur un bit contenu dans un registre spécial appelé le MOR
pour Mask Option Register.

La figure 1.5 quant & elle présente les trois options possibles pour les circuits de
la famille 68HCO05.

Par rapport aux précédentes, seule la version court-circuit a disparu, encore que,
dans les fiches techniques de certains boitiers, ne figure pas non plus la version a
résistance. Pour cette derniére le graphe de détermination de la relation
résistance/fréquence vous est présenté figure 1.6.

10 MHz

S MHz

Fréquence d'horloge interne (XTAL + 2)

1K 2K 5K 10K 20K 50K 100K 200K 500K M
Résistance externe ()

Figure 1.6 : Détermination de la fréquence d’horloge en fonction de la résistance pour un 68HC05

Si une source externe est utilisée, elle doit étre compatible TTL si le circuit est
alimenté en 5 volts ou CMOS alimenté sous la méme tension que le
microcontroleur dans le cas contraire et de rapport cyclique proche de 50%.

Notez que, contrairement a la famille 6805, la fréquence de fonctionnement de
cette horloge est le double de I'horloge interne qui rythme le fonctionnement de
I'unité centrale et des échanges sur le bus interne.

Comme pour la famille 6805, le choix entre ces divers modes est a faire lors de
la programmation par masque du circuit. Par contre, pour ce qui est des
versions UVPROM, aucun bit du MOR n’est utilisé pour ce choix et I'option
résistance disparait purement et simplement.
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6805 68HC05
— 10 kQ

' 10 nF
1 pF a

Figure 1.7 : Circuiterie de RESET des 6805 et 68HC05

Circuiterie de RESET

La circuiterie de RESET contenue dans les 6805 et 68HC05 est munie d'une
entrée a trigger de Schmitt. Il suffit donc d'y relier un condensateur comme
indiqué figure 1.7 pour assurer un RESET automatique a la mise sous tension.
Notez qu'une résistance de rappel au positif de I'alimentation est incluse dans les
6805 et doit étre ajoutée en externe pour les 68HCO5.

Rappelons que lors d’'un RESET, les événements suivants ont lieu :

— Tous les bits des DDR sont mis a O placant ainsi tous les ports paralleles en
entrée.

— Le pointeur de pile est chargé avec la valeur maximum permise par la taille
de RAM du circuit.

— Les masques d’interruptions de l'unité centrale et des différentes ressources
internes sont actives.

— Les bits de certains registres des ressources internes sont positionnés aux
valeurs indiquées au cas par cas dans les descriptifs des ressources
correspondantes.

— Les latches des modes STOP et WAIT sont ré-initialisés.

— Le compteur ordinal ou PC est chargé avec le vecteur de RESET placé a
I'adresse la plus haute de la mémoire morte du circuit.

Le schéma type de base

1l ressort de cet exposé que, quelle que soit I'application a laquelle est destiné le
6805 ou 68HCO5, un certain nombre d’éléments vont toujours se retrouver
identiques & eux-mémes. lls sont présentés figure 1.8 pour un 6805 et
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figure 1.9 pour un 68HCO05. Comme vous pouvez le constater, ils ne
different que trés legérement, compte tenu de ce que nous venons d’écrire
quant aux divers signaux disponibles.

‘ . Vee
_L 22 nF
Masse a Vpp (éventuellement)
01 pF
Vss

,,,,,,,,,, RESET
Reset : 6805 Monde
o 1uF 68705 extérieur

manuel EI

+5V o

— XTAL
i
ﬁll - EXTAL

47 kQs .
5V e—— T}V INToulRQ

* Si cette entrée est inutilisée

Figure 1.8 : Cablage de la partie indépendante de Papplication pour un 6805

+33V o . , Voo

a
+6V
22 nF
M a 10 kQ
asse 0,1 uF

---------- RESET
Reset : J 68HCO5 Monde
[IO = 1 F B8HCT705 extérieur
manue! o
VJ”—__IF 1 0sct
3R lj4'7MQ
;;——If ] 0sc2
4 33 pF
47 kQ: o
sy Tt INT ou IRQ

* i cette entrée est inutilisée

Figure 1.9 : Cablage de la partie indépendante de I’application pour un 68HC05
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L alimentation, sauf cas particulier, a lieu sous une tension de 5 volts. Elle doit
étre découplée au plus prés du boitier par un condensateur de 22 nF a 0,1 pF
de type céramique multicouche.

L’horloge est évidemment choisie en fonction de la précision désirée et compte
tenu des possibilités que nous venons d’exposer. Nous avons représenté, sur ces
deux figures, une horloge a quartz que vous avez intérét a utiliser dans la
majorité des cas. Vous I'apprécierez en effet si vous avez la moindre boucle de
temporisation a réaliser qui sera ainsi trés précise. L’'investissement a réaliser ne
sera pas trés important, les quartz aux fréquences utilisées par les
microcontrdleurs étant trés peu coliteux.

Notez aussi que, si vous n’avez pas besoin de la vitesse maximum du circuit, rien
ne vous interdit de faire appel a@ un quartz de fréquence inférieure a celle
préconisée par le fabricant. Le seul paramétre important est en effet la valeur
maximum de cette fréquence.

La circuiterie de RESET est trés simple dans les deux cas. Elle fonctionne en
RESET automatique a la mise sous tension et peut étre doublée par un poussoir
de RESET manuel monté tout simplement en parallele sur le condensateur.
Cette fonction peut évidemment étre réalisée par tout autre dispositif ayant une
action similaire tel un contact de relais par exemple.

Notez que le condensateur de RESET doit présenter de faibles fuites afin de ne
pas générer de RESET permanent. Compte tenu de sa faible valeur et du fait
qu’il est ainsi facile a réaliser avec un modéle au mylar, cela ne pose pas de
probléme particulier. Toutefois, si vous utilisez un modele 1 pl et que vous
vouliez mettre un chimique pour des raisons d’encombrement, veillez a faire
appel a un condensateur au tantale.

Si la ou les entrées d’interruptions externes de votre circuit ne sont pas utilisees,
prenez la précaution de les ramener au +5 volts par une résistance de 4,7 a
47 kQ. Ceci évitera au moindre parasite de risquer de provoquer une
interruption non désirée.

De méme, si des entrées de ressources susceptibles de provoquer des
interruptions (timer par exemple) ne sont pas utilisées, reliez-les a la masse ou au
+5 volts pour la méme raison.

Enfin, si votre circuit est un modéle & UVPROM disposant dune patte d’entrée
de haute tension de programmation spécifique (cas des 68705) reliez cette patte
appelée VPP au + 5 volts. Pour ce qui est des 68HC705, 'application de VPP
se fait généralement sur une patte servant a autre chose en usage normal, ce
probléme ne se pose donc pas.

Voila, votre 6805 ou 68HCO5 est prét a piloter votre application. Encore faut-il
lui ajouter les interfaces nécessaires et le logiciel approprié, ce que nous allons
faire dans les chapitres suivants.
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