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- APPLIQUEE AU 8051

| Gréice a |'editeur de liens étendu
‘ LX-51 de Raisonance, la société
Napac a pu continuer @
développer autour du 8051 des
applications dont le code dépasse
o barriére des 64 Ko adressables
par ce composant,

Devant la I'l11i|r'rpl1-'ﬂ1irl|| tles micpocontrd-
leurs 16 hits, an pourrait penser que le
micrucontrdleur A hits HO51 toske pbservé i des
tiches simples al ripétitives. 1l n'en est len, e
les mulliples composants de sa fmille apparais-
BAnl stuvent au coer de projels infermatigues
denvergare comme le Minitel, les terminaux de
pal ement electraniques, vu encore les centrales
de tElémesure TEC que développe 1z socisté
Napac, Ces applications onl en commun : une
eomplexité lide 4 1s présence de Finterfane hom-
me/maching ; nne dvolution continue des fone-
Hons ulilisfee | lo nécessite d'une restriction das
coits,
'R_*":hlhl.jhlim-.’!:'. =s Oritéres ne sont pas contea-
dictoires aver Jg vapacité da traitemeant d'un
E:US 1. En revanche, sun bus d'ardmesss de 16 bits
lm:-“" la dimension des programmeas 4 G4 Ko, oo
Ui 2 représentd, dig [s début das dével ppe
L"'Ent':. una ferte contrainte, influant considiire-
bletoont sur be cheiy das compogants et sur celui
28 oulils o développement, Cast celle Bmite
oD qui ohlige aujourd’hui de nombreux
yreauy d'dtudes 4 2'intéresser aux lechuiyues
ey {pagination mémeire),
et le cag oo Ja snciété Napac, qui congoit et
i".”'lﬂ'-* des contrales de talémesune, Loy THL,
uu]jﬂ:k!s dans e nom hrenx dermaines donl eelui
U conindla des chaufferies. Les logiciels cabar-
s dans ces wutdriels dofvant seiven 'dvoli-
P permanocnte de la demands, ce qui les a

balrmhant conidait & o haseskan ann merenr A

du code embarqud so fenl en assembleur, en

PTMMGT ot on C

LE @051 POLR La SUPERVISION

« Deroer rix de la technolngis, le TR varsian
MUC 5 s¢ buse sur oo 80507 & 18 MHz avec uni
1 de vingule flottante intégrén ; interrogeable par
Minitel ou par PC, il présenta les informtion:
Lraitées et mémorisées snus forme de courbes el
de graphes. 1l alarte de facon sélective du per-
sonnel de survedllance ou de mainlenance vie
lne massagaris i nn niphapage,

Il ireorpore de nouvelles fonclivns de commuani-
cation par réseau local. lignes viklisées At
BTC qui Iai pacmedlen] de géeer simultandment
des rdgulatours of aulometes des margues les
plug connuves [Landis el Gyr, Stasfa Control,
Salchwall, Ceselec...), ninsi gue des modules
d'acquisilion développés par Napac, rajnutant
fusqu'a 24U voies d'enirées/sorties supplémean.
tagroe aux & d 9 voies locales. Ces fonctions de
communicitions multiproracales - intégrand
notanment e protocoke Modbus/Thus « parmeal-
tent également au TBC MUC 5 de dialngner avec
de nombrews suparviseurs du marche

La taille du programma en Rom dépasse désor
i berpermant la barriére das 64 K
direciement par le composant, qui était encom
suffizante pour la génération précédents, lo TEC
MUG 2. La solution naturalle ast évidennon) di
pegser 4 une pointure supdrio Iz microdd n-
trdleur. Mais un tel changement supposs une
révision complite du produil, tanl matérielle
que logicielle, caqui & &% excly pour des rai-
SO0R drenmomioues

el

UN « SUPER EDITELIR DE LIENS 3

MNe pouvant se misigner i wssister 8 D'obsolescan-
e fdas prochiits concernds, Napac o défind, aver
la firme Raisonance, woe solution quasi idéale
au problome posé que 'on pelt resumer par le
cahier des charges suivant :

1. Parmatire d'éiondre ls laille de code & 1 Ma.

2. Rtre computible ovec les compilateurs PTAM-51
f'ntel ed C-51 de la société Keil qui sont utilisés
et ne pas nécessiter de modification sur las
SOWRCES exXistanis,

5. Blre aussi ransparent que possthin lors e la
rédaclion des programmes,

4. Me pus délériorer las pertormances moyennos
dus lugiciels de plus de quelques porcents
Ludressage physigue par le microcantrileur
d'une mémoire de grosse capacits, du typs
Z7CA000, oo présents eucuns difficultd. Suivant
les versioms, un circut de L famille 8051 dispo-
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pq et po. Sur py sont multiplexdes las B lignas
de donnses et |5 0 lignes d'adrasses baszes, tan-
dis qua la part po ast utilisd paur les 8 lignes
d'adresses hautes. [ suftit, pour atteindra un
eepace adressable de 1 Mo, de réservar 4 lignes
d'adrasses suppldmentairas sur le part py du
microeonttilenr et d'y associer wne logique de
décodags dldmeantaine ; une solution :-':inll_||e =i
presentén surla figure 1.
En revanche la probléme est plus délicat au
nivean du ln-g'lmef car leg instrectivns du miero-
eontrdlonr ne supporient wujours qu'un admessa-
ge-sur 16 bits 1 la solution mise en wuvre repose
sur le principe de la superposilion {overlay) de
Elus'tum sopments de code swr une méme zone
"adresses, wo seul élant visible & la fois selon le
sl de Ja Ggure 2,
Vue du processeur, la mémolre est constitude
d'un segment nco paging de 32 Ko (0-7FFF) at
de n segments paginés de 32 Ko [FEFF-FOTT).
Lues de la configuration de la mémaire program-
me, aucun bloc de code na dodl chevaucher deux
segments ; lout acoés & un segment paging doir
ftre précédd d'une commutation de paze qui ne

32 Ko

BDOGH

32knp

pewt étre gérée que par logieiel B
Une analyse plus poussés montre qu'il st indis. |
pl‘.u]Sﬂ]J]L‘l, gl l'om wewt rospecter le cahiog des

charges ci-dussus de uueniire réaliste, de pngmy
aulomatiguement les vrdms de commutation de 3
page au moment de Todition de liens, est 0o L8
qu'assure |'éditeur de liens &tendu 1X51 da 8
Ruisonance. 11 est compatible avec I'4diteur da

fiens KL31 o'ntel ¢l supporte toutes les versigps B
da micrecontrileur 8051, =

CREATION DE PASSERELLES )
Tout progeamime d'applicalion peomra comportar 4
das fonctions, idemtifides chacune par un symba- |
l¢ public, localisézs dans 'un des n segments
paginds. La travail de TX-31 consiste, qu laverg 8
d'un progeammea appeia TXT AREA, b rediriger |
les appals anx fonctions « exira-page » vors una s
passaralle qui o charge : dn sdloetiouner L page |
de la fonction, d'appeler cette fonction, et!i
selectionner la page | 'appel au rotour. Les
appels utilisant la pole falerne do microcontrds |
lour de manibre & wutoriser I'iobricaiion
d'appels « cxtra-pages ».
La erdalion des passerclles s'effoctue de fagon
dynamique lurs de 'édition de lisns. U v & we
o passerelle » par svibole public « oxtr-pags =
Le code exécutable des passerelles est génind
automatiopement 4 1 fn du fichier EXT_AREA.
La premiers partie de ce programme sert de
d lPonC commun s gux passeralles.
Deux versions de programme EXT_AREA sont
ectuellement proposées | une varsicn générale,
ne modiflant aucune ressource du microcontod
lener, ot Lma varsinn aptimise pour les utiliss
teurs du PLM-81 ou du C51 [ancadnd ci-rontea),
La marra o SWITCH AREA » est i définir par
l'utifisatene, an fonction da sa logiqus de déeo-
dage ; 'exemple de l'cncadsd correspond & 1a
solution de ls figure 1, Les pussarelles sonl
crfbes dynamiguemen| chague fols gue iditaue
de licns renconbee un appel 4 un symbele exdre
paﬁu ; les blocs XAREA se rapportent aux pages
el l'éditewr cete un bloc FCL par fonction pre-
sente¢ dans chague page. Chaque passerelle fait
appel 4 1a partia commune du code EXT_ARTA
qui réalise la seuveganda de la page coumnta #
une commirtation da paga. )
Catta version de programme EXT_ARBA 4 cta
définie conjnintement avec la société Dassault
Electionique qui se posuil simulteadment 168
ménes gquestions gue Napag. Elle s caractars
Enu ler [l que Jes mgiales RO el DPTR pardent
purs videwrs gu laneement des fonelions, TS
cette contrainte est compatible avec les ragles de
passage des parametres pour ces denx compili-
teurs, En revanche, elle garantit des durdes de
commutation infarieusss. Mane fagon géll&rﬂ]ﬂ-
ELECTRONIGUE N°zo- SEPTEMERE 1002
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plusicurs optimisations sant possibles (effan-
Tides uuiul[tﬂli&l.l{}men! om Epdeifioes lors du Lan
cement de éditlon de liens, dans la ligne de
commande). En particulier, il est possible de
demaxder 8 LX-51 de ne pas develapper ins pas-
sarelles pour une page particuliére, par exemple
pour ¥ placer des tableaux de danndes oy des
[ikgas d'écran « Minitn] «
Les appals intra-pages (sinsi que les appels & 1a
page « hasse s [0-FFEFH]) sont traités e facon
classique pat l'inlermédiaire dus symboles
publics el extormey garee dans los 64 Ko « oo
ramts = Cecl permet d'utiliser ces appels intrs
page sans crainle d'encombrer Ie mle en Ram
bterme, L recours & des mdules gorits an lane
évoluds, sowvent tbs wionsommataurs do
g?ﬁtf sl cos fonctions fonl pel 3 la eécursivilg,
ne pose dong gucuna difficulis,
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La mise en ceuvre do 'editeur de liens LX-51 est
identique & calle de R1-31 d'Intal. Fn particulier,
il est possible de plaver les directives dans un
fichier plutét que dang la Hgne de commande
Doz,

Le lancemant do 'ddition de liens ue diffire e
par Pajout de direclives spéeiales [numéss pagn
Blendue, numtrols) de segmenlys de codal.
Aucune adaptation n'anrs été névessairn au
préatable, sl ce n'est la modificution de la maces
SWITCH_AREA, fjul est fanetion dy décodage
hard de I'utilisateur.

En rovanche. lo gestion des pages d'extension
Wast pas complitement transparente au niveau
da Fexdeution | g durde de passage PaT 1A s
seralle cst d'envitan 25 cyules [snit 23 ps b
12 MHz]: chaque passerelle prend 5 octets de
tode [dans la version PLM]: un octet do deungies
e5t ulilisé : chague passage par une Passovelle
utilise 2 octets an piIE.

LUes contraintes s'avirent en prabique nsses
minaures, dds |'instant oi les foncrons |Harcées
dans deg espaces clendus sont suffisamment
indépendaniag les wnes des autrec.

Avec le 1X-31, Napac a 18 en mesurs, en
Yuelgue mois. de proposer & ses clients uge Al
mémtation speclaculaire des possibilites de ses
Ulisuparvisours. Le ende programme du 'TOC
MUC 5 ast actuellement conteny duns 256 Kn de
R, soit & pages de 32 Ko,
Girdce 4 Ia transpeeition de b lechnique de pagi-
Lation, dditour de liens LX-51 permel done
Waugmenter |n taille des codus executahles au- taburder en toute sérénité des applications plug
#la de 64 Ko, et ca pour taul composant de la  volumineuses... sans avoir b effecticr Lo difficile
. damsille 8051, Nul deite que celle opportunitd o coftens inveclissemant dn changeimen| de
Pormettrs & de nombreux buresuy d'dtudes  femills o com poaunts, [ ]
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