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I n . t r o d u c t i o n
XP64O EPROU Progranner
T f f i f f i 4 - r i @  t o  k e e p  y o u  a h e a d  i n = - f t r s - f a s T - * o . r i n g
w o r l d  o f  p r o g r a m m a b l e  d e v i c e  t e c h n o l o g y .  I t  c o m b i n e s  b o t h  a
r e l i a b l e  E P R 0 M  d u p l i e a t o r ,  R A M  e d i t o r ,  v i d e o  d i s p l a y  a n d
c o m p r e h e n s i v e  i n p u t / o u t p u t  t o  m a k e  i t  o n e  o f  t h e  n o s t
s o p h i s t i c a t e d  m a c h i n e s  a v a i l a b l e  a n y w h e r e .

T h e  R A M  e d i t o r  c a n  b e  " l o c k e d  o u t "  a t  a n y  t i n e  t o  m a k e  t h e
X P 5 4 0  a  v e r y  e a s y  t o  u s e  E P R O M  w o r k s t a t l o n .  T h i s  a 1 1 o w s  t h e
m a c h i n e  t o  b e  u s e d  b y  u n s k i  1  1  e d  p e r s o n n e  1 .  f o r  1 o w  v o  l u m e
p r o d u c t i o n  r u n s .

T h e  X P 6 4 0  w o r k s  e q u a l l y  w e l l  i n  e l t h e r  t r u e  s t a n d - a l o n e  n o d e  o r
c o n n e c t e d  t o  y o u r  c o m p u t e r  o r  d e v e l o p n e n t  s y s t e n .  0 n c e
c o n n e c t e d ,  d a t a  e a n  b e  t r a n s f e r r e d  b e t w e e n  t h e  t w o  m a c h i n e s  a n d
t h e  p r o g r a m m e r  c a n  b e  r e m o  t e  1 y  c o n t r o  1  1  e d  t o  m a k e  i  t  a n
i n t e g r a l  p a r t  o f  y o u r  w o r k s t a t i o n .

X U 5 2 O  U n i v e r s a l  P r o g r a r n i n g  t o d u l e
t r r e  x p e ' d f s - e x p f f i r r  t r r e  x u 5 2 o  n o d u l e  t o  s u p p o r t :

B I P O L A R  P R O M  f r o m  a l l  n a j  o r  m a n u f a c t u r e r s
S  I  N G L E  C H  I  P  E P R O M  M I  C R O  C  O M  P U T E R S
P R 0 G R A M M A B I E  A R R A Y  t 0 G r C  (  p . q , L s  )

X i512  EPROI I  Enu la t ion l {odu le
T h e  e m u l a t i o n  o p t i o n  p r o v i d e s
m e m o r y .
T w o  n o d u l e s  c a n  b e  c o n n e c t e d
w r i t t e n  f r o m  t h e  t a r g e t
n i c r o p r o c e s s o r  e m u l a t o r s .

x  B  o f  e m u l a t i o n

e m u l a t i o n .  D a t a  c a n  b e
a 1 l o w  i t s  u s e  w i t h

u p  t o  6 4 k

f o r  1 6  b i t
s i d e  t o
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S e c t i o n  1  :  G e n e r a l  O : S r a g i " g  I n s t r u c t i q n s

S u p p l l  V o l t a g e
M a c h i n e s  s t t p p l i e d  i n  t h e  U K  a a d  E u r o p e  a r e  s e t  t o  o p e r a t e  a t
2 4 O v ,  5 Q H z  s u p p l y .  A  m a i n s  c a b l e  i s  s u p p l i e d  w i t h  t h e  m a c h j . n e .
T h e  c o r e s  o f  t h e  c a b l e  a r e  c o l o u r  e o d e d  a s  f o l l o w s :

L i v e :  B r o w n N e u t r a l :  B 1 u e E a r t h :  G r e e n / Y e 1 1 o w

T h e  m a i n s  c a b l e  p i u g s  i n t o  t h e  X P 6 4 0  v i a  t h e  f u s e d  c o n n e c t o r
l o c a t e d  o n  t h e  r l g h t h a n d  s i d e ,  r e a r  o f  t h e  u n i t .  T h e  p i n s  o n
t h i s  c o n n e c t o r  a r e :

E a r t h
L i v e N e u t r a l

T h e  u n i t  i s  p r o t e c t e d  b y  a  5 O 0 n A  A n t i s u r g e  f u s e  l o c a t e d  i n  t h e
n a i n s  c o n n e c t o r .  E n s u r e  m a i n s  v o l t a g e  i s  d i s c o n n e c t e d  b e f o r - e
a t t e n p t i n g  t o  r e p l a c e  t h e  f u s e .

U s ing the l l lachine
T o  e n s u r e  t r o u b l e  f r e e  o p e r a t i o n ,  p l e a s e  o b s e r v e  t h e  f o l l o w i n g
p o i n t s :

a /  0 p e r a t e  t h e  m a c h i n e  o n  a  v i b r a t j - o n  f r e e  s u r f a c e

b /  D o  n o t  l o c a t e  t h e  n a c h i n e  n e a r  a n y  s o u r c e  o f  h e a t  o r  i n
d i r e c t  s u n l i g h t

c /  E n s u r e  n o  m e t a l  p a r t s  c a n  f a 1 1  i n t o  t h e  m a c h i n e

d /  D i s c o n n e c t  f r o m  t h e  m a i n s  s u p p l y  w h e n  n o t  i n  u s e

e /  D 0  N O T  s w i t c h  t h e  m a c h i n e  o n  o r  o f f  w i t h  E P R O M  d e v i c e s  i n
t h e  Z I T  s o c k e t

t /  C h e c k  t h e  d e v i c e  t y p e  s e t t i n g  w h e n  i n s e r t i n g  E P R 0 M s  i n t o
t h e  Z I F  s o c k e t

g /  P e r i o d i c a l l y  c l e a n  t h e  Z I F  s o c k e t  w i t h  a  s t i f f  b r i s t l e
b r u s h  t o  e n s u r e  g o o d  c o n t a c t

h /  N e v e r  f o r c e  a n  E P R 0 M  i n t o  o r  o u t  o f  Z I F  s o c k e t  i t  i s
a  z e r o  i n s e r t i o n  f o r c e  s o c k e t
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T h e  K e y p a d
F E  f f i a '  i s  d i v i d e d  i n t o  t h r e e  s e p a r a t  e  s e c  t i o n s  .

( . )  t h e  r i g h t  h a n d  s e c t i o n  i s  u s e d  f o r  c u r s o r  a n d  k e y b o a r d
e o n t  r o  1

( t )  t h e  c e n t r e  s e c t i o n  f o r  t h e  H e x  e d i t o r
( c )  t h e  l e f t  h ' a n d  s e c t i o n  i s  s u b d i v i d e d  i n t o  i n p u t / o u t p u t  a n d

P R O M  f u n e t i o n  k e y s

T h e  k e y f u n c t i o n s  a r e  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  t h e  l a t e r  s e c t i o n s
o f  t h e  m a n u a  1  .

1 6  C h a r a c t e r  A  l p h a n u t e r i c  D i s p l a J r
T h i s  i s  t h e  o n - b o a r d  d i s p l a y  a n d  a l 1 o w s  t h e  X P 5 4 0  t o  b e  u s e d
w i t h o u t  a  v i d e o  m o n i t o r .  i t  i s  u s e d  t o  d i s p l a y  k e y b o a r d .
c o m m a n d s ,  m e s s a g e s ,  a d d r e s s  a n d  d a t a  i n f o r m a t i o n .
T h e  d i s p l a y  u s u a l l y  s h o w s  t h e  e u r s o r  a d d r e s s  ( c u r r e n t  a d d r e s s
o f  i n t e r e s t )  a n d  R A M  a n d  P R 0 M  d a t a  a t  t h a t  a d d r e s s  a . s
i  1  1 u s  t r a t e d  b e  I  o w :

O O O O  F F  3 2  R E A D Y

c u r s o r  R A M  P R O M  m e s s a g e
a d d r e s s  d a t a  d a t a

V i d e o  D i . s p l a y
A  c o m p o s i t e  v i d e o  o u t p u t  i s  p r o v i d e d  a t  t h e  D I N  c o n n e c t o r
l a b e 1 1 e d  V I D E O  a t  t h e  r e a r  o f  t h e  X P 5 4 0 .

D I N  s o c k e t  c o n n e c t i o n s  ( v i e w e d  f r o m  m a c h i n e  r e a r )

D I N  C O N N E C T O R

(  R E A R  U  I  E I I '  )

1  V i d e o  o u t
2  S i g n a l  g r o u n d
1  V i d e o  o u t
4  + 5 v  d o  n o t  c o n n e e t
5  L i g h t p e n  d o  n o t  c o n n e c t

P a g e  4



V i d e o  D i s p l a y  F o r n a t
T h e  v i d e o  d i s p l a y  i s  d i v i d e d  i n t o  f o u r  s e c t i o n s : -

1 /  A  s t a t u s  s e c t i o n  s h o w i n g  s e l e c t e d  d e v i c e  t y p e  a n d
i - n p u  t  /  o u  t  p u  t  p a r a m e  t  e  r s

2 /  D a t a  e n t r y  l i n e  s i n i l a r  t o  t h e  o n - b o a r d  l i n e  d i s p l a y
t /  A d d r e s s  d n d  d a t a  d i s p l a y  s h o w i n g  t h e  c u r s o r  a d d r e s s  a n d

P R 0 l r l  a n d  R A M  d a t a  a t  t h a t  a d d r e s s  a n d  t h e  A S C I I
e q u i v a l e n t  o f  t h e  R A M  b y t e .

4 /  A  h e x  d u n p  o f  2 5 5  b y t e s  w i t h  o n - s c r e e n  c u r s o r .

D i s c r e t e  L E I !  i n d i c a t o r s
E T ' e  p r o g r f f i i @ h a s  5  L E D s  a s s o c i a t e d  w i t h  i t .
T h e  a c t i v e  L E D  i n d i c a t e s  w h e n  p o w e r  i s  a p p l i e d  t o  t h e  Z T F
s o c k e t  E P R O M s  s h o u l d  n o t  b e  i n s e r t e d  o r  r e m o v e d  w h e n  t h e  I E D
i s  o n .  (  t f r e  s o c k e t  c a n  b e  p o w e r e d  d o w n  b y  p r e s s i n g  t h e  S T 0 P
k e y .  )
T h e  o t h e r  t w o  L E D s  i n d i c a t e  t h e  p o s i t i o n  o f  p i n  I  f o r  t h e
s e l e c t e d  d e v i c e  d e p e n d i n g  o n  w h e t h e r  i t  h a s  2 8  p i n s  o r  2 4  p i n s .

F i r l ra re  V  e rs ion  l {unber
W h e n  p o w e r  i s  f  i ; s T  a p p l i e d  t o  t h e  X P 5 4 0  a n  ' f  N I T I A L I S E  B U S Y '
m e s s a g e  i s  d i s p l a y e d  w h i l s t  i t  p e r f o r m s  a  s y s t e n  s e l f  c h e e k .
W h e n  c o m p l e t e  t h e  F i r m w a r e  v e r s i o n  n u n b e r  i s  d i s p l a y e C  i n  t h e
m e s s a g e ' X P 5 4 0  V  X . Y  R E A D Y ' w h e r e  X , Y  i s  t h e  v e r s i o n  n u m b e r .

P a g e  5



Z e r o  I n s e r t i o n  F o r c e  S o c k e t
T 1 €  J o c t e - s  f f i e ; 6 - - l ; ; e r t i o n  f o r c e
r e l i a b l e  s e r v i c e  p r o v i d e d  i t  i s  k e p t  c
p r o p e  r  r a y '  T h e  d i a g r a m  b e  1  o w  s h o w s  t h e
P R O M  i n t o  t h e  s o c k e t .

t y p e  a n d  w i l l  g i v e
l e a n  a n d  u s e d  i n  t h e
c o r r e c t  w a y  t o  l o a d  a

T h e
T  h e

L e v e r  o p e n ,  i n s e r t  o r
r e m o v e  P R 0 M

Z I F  i s  d e s i g n e d  t o  a c c o m o d a t e  b o t h
d i a g r a m  b e  l o w  i  1  1 u s  t  r a t e s  c o r r e c t

L e v e r  c l o s e d ,  P R 0 I I  i s
f i  r n l y  h e  1 d

2 4  p i n  a n d  2 8  p i n  P R 0 M s .
P R 0 M  o r i e n t a t i o n ,

2 8  p l n  d e v i c e

2 4  p i n  d e v i c e

P a g e  6



S e c t i o n  2 z  E e :  E d i t o r

T h i s  s e c t i o n  g i v e s  a  d e t a i l e d  d e s c r i p t i o n  o f  t h e  X P 6 4 0  e d i t i n g
f a c i l i t i e s  t a k e n  o n e  k e y  a t  a  t i m e .
E x a n p l e s  a r e  g i v e n  o n  t h e  u s e  o f  e a c h  k e y  b y  i t s e l f ,  a n d  i n
e o n j u n c t l o n  w i t h  o t h e r  k e y s .
T h e  t a b l e  b e l o w  g i v e s  a  l i s t  o f  t h e  a v a i l a b l e  R A M  e d i t i n g
f a c i l i t i e s .

K E Y  D E C S R I P T I O N

S T O P
H E X
F N
C U R S O R
E N T E R
C  L E A R
ME}I
D A T A
P A G E
A S C I I
D E F I N E
I N V E R T
S H I F T
C O P Y
F I L L
S P T I T
S H U F F L E
I N S E R T
D E L E T E
R E P T A C  E
S E A R C H
t 0 c K

P o w e r  d . o w n  Z T T  s o c k e t ,  r o t u r n  t o  n o r m a l  m o d e
H e x a d e c i m a l  d a t a  k e y s
F u n c t i o n  k e y  t o  a c t i v a t e  e d i t i n g  k e y s
m o v e  c u r s o r  u p ,  d o w n ,  l e f t  &  r i g h t
l o a d  h e x  e n t r y  f r o m  d i s p l a y  b u f f e r
c l e a r  l a s t  h e x  e n t r y
m o v e  c u r s o r  t o  m e m o r y  a d d r e s s
c h a n g e  h e x  d a  t  a
s e l e c t  a  2 5 5  b y t e  p a g e
d i s p l a y  A S C I I  d u n p  o n - s c r e e n
d e f i n e  a  R A M  b l o c k  f o r  e d i t i n g  &  P R 0 M  f u n c t i o n s
i n v e r t  d a t a  i n  R A M  b l o c k
s h i f t  d a t a  w i t h  c u r s o r  k e y s  o r  t o  a n y  a d d r e s s
c o p y  s o u r c e  b l o c k  t o  d e s t i n a t i o n
f i l l  b l o c k  w i t h  a  d a t a  v a l u e
1 6  b i t  t o  I  b i t  s p l l t
8  b i t  t o  1 6  b i t  s h u f f l e
i n s e r t  d a t a  a t  a d d r e s s
d e l e t e  d a t a  a t  a d d r e s s
c h a n g e  d a t a  s t r i n g s  t o  n e w  s t r i n g s
f i n d  a c c u r a n c e  o f  d a t a  s t r i n g
l o c k  o r  u n l o e k  R A M  e d l t o r

i l o t e :  i n  t h e  e x a m p l e s  w h i c h  f o 1 1 o w  t h e ' D I S P L A Y ' s e c t i o n  m e a n s
t h e  o n - b o a r d  f l u o r e s c e n t  d i s p l a y .  T h e  v i d e o  d i s p l a y  g i v e s
s i n i l a r  m e s s a g e s ,  b u t  i n  e x p a n d e d  f o r m .

P a g e  7



STOP

T h i s  w i  1  1  s t o p  a n y  f u n c t i o n  a n d  r e t u r n  t h e  m a c h i n e  t o  n o r n a  1

m o d e  r e a d y  t o  a c c e p t  n e w  k e y b o a r d  c o m m a n d s .  A f t e r  S T 0 P  t h e  Z I T

s o c k e t  i s  p o w e r e d  d o w n  a n d  a n y  p r e v i o u s  1 y  d e f i n e d  b l o c k  i s  n o w

u n d e f  i n e d .

HBXADBCTf ,AL KEYS (Ot  21456?89ABCDEF)

T h e s e  l o w e r  c a s e  k e y s  a r e  o n l y  e n a b l e d  w h e n  t . h e  X P 6 4 0  r e q u i r e s

e n t r y  o f  h e x a d e c i n a l  d a t a ,  o t h e r w i s e  t h e y  a r e  n o t  d i r e c t l y

a c c e s s i - b 1 e .

r r  (ruxcrrox)

T h i s  k e y  i s  u s e d  t o  e n a b l e  a n y  e d i t i n g  k e y  a n d  m u s t  b e  u s e d
p r i o r  t o  a n y  R A M  e d i t i n g  f u n c t i o n .  I t s  u s e  p r e v e n t s

u n i n t e n t i o n a l  o r  a c c i d e n t a l  u s e  o f  t h e  e d i t o r .

t s x a n p l e :  S e l e c t  p a g e  3 4  f o r  d i s P l a y

K E Y P R E S S D  I  S P T A Y M E A N I N G

F N
P A G E
54
E N T E R

F N
P A  G E
P A G E - 5 4
1 4 0 0  F F

R A M  e d i t o r  i s  e n a b l e d
p r o m p t  f o r  p a g e  n u m b e r
e n t e r  t h e  p a g e  n u m b e r
c u r s o r  a d d r e s s  i s  3 4 0 0 ,  R A M
d a t a  F F ,  n o  P R O M  d a t a

cuRson

T h e s e  a r e  t h e  a r r o w  k e y s  a n d  e a n  b e  u s e d  a t  a n y  t i n e  t o  m o v e
t h e  c u r s o r  u p ,  d o w n ,  l e f t  o r  r i g h t .  P r e s s i n g  t h e  k e y  o n c e  w i l l
m o v e  t h e  c u r s o r  o n e  p o s i t i o n .  H o l d i n g  t h e  c u r s o r  k e y  d o w n  w i l l
c o n t i n u o u s l y  m o v e  t h e  c u r s o r  a s  r e q u i r e d .

E x a r p l e :  M o v e  c u r s o r ' r i g h t ,  d o w n ,  1 e f t ,  u p

K E Y P R E S S D  I  S P L A Y M E A N I N G

R i g h t  a r r o w  O O O 1  F F  F F  i n e r e m e n t  e u r s o r  a d d r e s s  b y
o n e

D o w n  a r r o w  0 0 1  1  F F  F F  i n c r e m e n t  c u r s o r  a d d r e s s  b y
1  6  ( t  s c r e e n  l i n e )

L e f t  a r r o w  0 0 1  0  F F  F F  d e c r e m e n t  c u r s o r  a d d r e s s  b y
o n e

U p  a r r o w  0 O O O  F F  F F  d e c r e m e n t  e u r s o r  a d d r e s s  b y
1 5  ( t  s c r e e n  l i n e )
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f o t e  |  1  /  T h e  c u r s o r  a d d r e s s  i s  s h o w n
P R O M  d . a  t a  b o  t h  a r e  h e x  F F  i n
2 /  T h e  v i d e o  a l w a y s  s h o w s  a
d a t a  a t  t h e  c o r r e s p o n d i n g  R A I r {
s h o w n .  I f  t h e  p R 0 M  d a t a  i s
c u r s o r  i s  o u t s i d e  t h e  r a n g e  o f
n o  P R 0 M  d a t a  i s  a v a i l a b l e ) .

f o l l o w e d  b y  R A M  d a t a  a n d
t h i s  e x a m p l e .
d u m p  o f  R A M  d a t a .  P R 0 M

c u r s o r  a d d r e s s  1 s  a l s o
s h o w n  a s  ' - - '  t h e n  t h e

t h e  s e  l e c t e d  E P R O M  ( i . " .

Ef,TER

T h i s  i - s  u s e d  d u r i n g  t h e  c o u r s e  o f  h e x a d e e i n a l  d a t a  e n t r y .
E . g .  a d d r e s s  a n d  d a t a  i n f  o r m a t i o n ,  F i 1 1  p a r a m e t e r ,  l o c k  c o d . e .
I t  i s  a l s o  a n  i n p l i e d  ' Y E S '  k " y  t o  r e p l y  t o  q u e s t i o n s  a s k e d  b y
t h e  X P 6 4 0 .
T h e  X P 5 4 0  w i l l  o n l y  a c t  o n  t h e  d a t a  e n t r y  o n c e  t h e  E N T E R  k e y
h a s  b e e n  p r e s s e d .

CLEAR

T h i s  c a n  b e  u s e d  t o  c l e a r  a  h e x  e n t r y  E . g .  i f  a  m i s t a k e  h a s
b e e n  m a d e .  i t  i s  a l s o  u s e d  a s  a n  i n p l i e d ' N 0 ' k e y  f o r  u s e  i n
r e s p o n s e  t o  q . u e s t i o n s  a s k e d  b y  t h e  X p G 4 0 .

E x a n p l e :  M o v e  t h e  c u r s o r  t o  a d d r e s s  O 1 3 F  a n d  c o r r e c t  m i s t a k e

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

(  r l l ;  MEM
o13c

C L E A R
F

E N T E R

A  D D R E  S S
A D D R E S S - o 1 ' C

A D D R E S S  O 1 5

0 1  3 F  D E  F F

p r o n p t  f o r  m e m o r y
e n t e r  a d d r e s s  b u t
i s  w r o n g
l a s t  e n t r y  e l e a r e d
0 K  n o w  e n t e r  t h
d i g i t
e u r s o r  a d d r e s s  i s
d a t a  D E ,  P R 0 M  d a t a

a d d r e s s
l a s t  d i g i t

e  c o r r e c t

0 1 J F ,  R A M
F F

ItEt{  ( i lerory address)

T h i s  m o v e s  t h e  c u r s o r  t o  a n y
u s e r  R A M .  T h e  b a s e  a d d r e s s  o f
t o  P R 0 M  ( Z t p )  a d d . r e s s  0 0 0 0 .
F F F F .  T h e  l a s t  a d d r e s s  o f  t h e
d e v i c e  s e l e c  t e d .

R A M  a d d r e s s  w i t h i n
t h e  R A I ' l  i s  0 0 0 0  a n d

T h e  l a s t  a d d r e s s  o f
P R O M  d e p e n d s  o n  t h e

t h e  6 4 k  x  8
c o r r e s p o n d s
t h e  R A l l  i s

s i z e  o f  t h e
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E r a n p l e :  M o v e  e u r s o r  t o  a d d r e s s  F F F F .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

( rr ) r{EM
I'FF F
E N T E R

A D D R E S S
A D D R E S S _ F F F F
F F F F  F F  R E A D Y

p r o n p t  f o r  n e w  c u r s o r  a d d r e s s
e n t e r  t h e  a d d r e s s
c u r s o r  i s  n o w  a t  F F F F ,  R A M
d a t a  i s  F F  b u t  n o  P R 0 M  d a t a
i s  a v a i l a b l e  b e c a u s e  t h e
s e l e c t e d  d e v i c e  i s  s m a l l e r
t h a n  t h e  R A M

f , o t e z  1 /  B l a n k s  a r e  s h o w n  i n  t h e  P R 0 M  d a t a  f i e l d
c u r s o r  a d t l r e s s  i s  o u t s i d e  t h e  r a n g e  o f  t h e  P R 0 M .
2 /  T h e  c u r s o r ,  c a n  a l s o  b e  n o v e d  w i t h  t h e  c u r s o r
k e y s  o r  t h e  p a g e  s e l e c t  k e y .
5  /  I  f  n o  h e x  a d d r e s s  e n t r y  i s  n a d e  a n d  E N T E R  i s
t h e  X P 6 4 0  w i  1  1  s u b s t i t u t e  0 0 0 0  a s  t h e  r e q u i r e d
a s  s h o w n  b e  1 o w .

i  f  t h e

c o n t r o  I

p r e s s e d
a d d r e s s

E x a n p l e :  M o v e  c u r s o r  t o  a d d r e s s  0 0 0 0

K E Y P R E S S D  I  S P L A Y M E A N I N G

( FN ) IvrEM

E N T E R

A D D R E S S -

O O O O  F F  F F  R E A D Y

p r o n p t  f o r
a d d r e s s
n o  a d d r e s s  e n t e r e d
s u b s t i t u t e s  0 0 0 0
c u r s o r  a d d r e s s .
P R O M  d a t a  i s  F F .

n e w c u r s o r

s o  X P 5 4 0
a t  n e ! r

R A M  a n d

DATA

T h i s  c o m n a n d  a 1 l o w s  k e y b o a r d  e n t r y  o f  h e x  d a t a  a t  t h e  c u r s o r
a d d r e s s .

;r'lit.lii
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E x a n p l e :  C h a n g e  d a t a  a t  a d d r e s s  8 0 0 0 ,  8 0 0 1 ,  8 0 0 2  t o  0 1 ,  2 7 ,  4 5

K E Y P R E S S D I  S P L A Y M E A N I N G

( F N )  M E M  A D D R E S S _  p r o n p t  f o r  n e w  c u r s o r
a d d r e s s

8 0 0 0  A D D R E S S  8 0 0 0  e n t e r  a d d r e s s
E N T E R  8 0 0 0  F F  R E A D Y  c u r s o r  a d d r e s s  i s  8 0 0 0 ,  R A M

d a t a  i s  F F
(  F N  )  D A T A  8 0 0 0  F F  p r o m p t  f o r  d a t a  e n t r y
0 1  8 0 O O  F F  O t  e n t e r  t h e  d . a t a
E N T E R  8 0 0 1  F F  c u r s o r  n o v e d  t o  n e x t

a d d r e s s  r  € t r t e r  d a t a
2 t  B O 0 1  F F  2 3  k e e p  e n t e r i n g  d a t a ,  c u r s o r

w i l l  i n c r e n e n t  a f t e r  e a c h
E N T E R  8 0 0 2  F F  e n t r y
4 5  B O O 2  F F  + S
E N T E R  8 O O '  F F
S T O P  B O 0 5  F F  n - n A n y  d a t a  e n t r y  t e r m i n a t e d

i l o t e :  I f  n o  h e x  e n t r y  i s  n a d e  &  t h e  E N T E R  k e y  i s  p r e s s e d ,  t h e
X P 6 4 0  w i l l  s u b s t i t u t e  0 0  a s  t h e  d a t a  a s  s h o w n  b e 1 o w .

E x a n p l e :

K E Y P R E S S D I S P T A Y M E A N I N G

(  FN  )  DArA
ENTER

B O O '  F F
8 0 0 4  F F

p r o m p t  f o r  d a t a
n o  d a t a  e n t r y  m a d e  s o  X P 6 4 0
e n t e r s  O 0  a n d  i n c r e m e n t s
c u r s o  r
r e v i e w  d a t a  e n t r y  e h a n g e
d a t a  e n t r y  i s  r e q u i r e d

L E F T  A R R O W  B O O 5  O O

S T O P 8 0 0 ,  O 0  R E A D Y  t e r m i n a t e  d a t a  e n t r y
f u n c t i - o n

f , o t e :  1 /  T h e  c u r s o r  k e y s  c a n  b e  u s e d  d u r i n g  d a t a  e n t r y  t o
m o v e  t o  a  n e w  a d d . r e s s
2 /  D a t a  e n t r y  m o d e  i s  t e r n i n a t e d  w i t h  t h e  S T 0 P  k e y

P a g e  1 1



PACE

T h i s  i s  a l n o s t  i d e n t i c a l  t o  t h e  M E M  k e y  b u t  p o s i t i o n s  t h e
c u r s o r  a t  t h e  s t a r t  o f  a  2 5 6  b y t e  p a g e .  T h e  c u r s o r  i s  p l a c e d
a t  t h e  t o p  l e f t .  o f  t h e  v i d e o .

E x a r p l e :  S e l e c t  p a g e  8 3  (  p t t  c u r s o r  a t  a d d r e s s  8 r 0 O  )

K E Y P R E S S D  I  S P L A Y M E A N I N G

(  FN  )  PAGE
81
ENTER

P A G E
PA G E-83

p r o n p t  f o r  p a g e  n u m b e r
e n t e r  p a g e

8 r 0 O  4 9  R E A D Y  c u r s o r  m o v e d  t o  a d d r e s s
8 r 0 0 ,  R A M  d a t a  i s  4 9 ,  n o
P R O M  d a t a  a v a i l a b l e  ( U f a n k s
i n  t h e  P R 0 M  d a t a  f i e l d )

A S C I T

P r o v i d e s  a n  A S C I I  d u n p  o f  t h e  o n -  s c r e e n  h e x  d u m p .
T h e  e u r s o r  p o s i t i o n  i s  s h o w n  b y  a  c o r r e s p o n d i n g  c u r s o r
( i n v e r t e d  v i d e o )  i n  t h e  A S C I I  d u m p .  T h i s  f u n c t i o n  i s  o n l y
u s a b l e  w i t h  a  v i d e o  m o n i t o r  c o n n e c t e d  t o  t h e  X P 5 4 0 .

DEFTtrE

T h i s  i s  t h e  p o w e r f u l  b l o c k  d e f i n e  f u n c t i o n  f o r  u s e  w i t h  m a n y  o f
t h e  P R 0 M  f u n c t i o n s  a n d  e d i t i n g  k e y s .  I t  d e f i n e s  t h e  s t a r t  a n d
e n d  a d d r e s s  o f  a  R A M  b l o c k .
T h e r e  a r e  t w o  d i f f e r e n t  w a y s  t o  d e f i n e  a  b l o c k  u s i n g  t h e
c u r s o r  k e y s  o r  u s i n g  t h e  h e x  k e y s .

E x a n p l e :  D e f i n e  t h e  b l o c k  0 0 0 0  l F F F  u s i n g  t h e  h e x  k e y s

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

( f N )  D E F I N E  D E F I N E _  p r o n p t  f o r  s t a r t  a d d r e s s  o f
R A M  b l o c k  I

0 0 0 0  B I O C K  0 0 0 0  e n t e r  t h e  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  B L O C K  O O O O :  p r o n p t  f o r  e n d  a d d r e s s
1  F F F  B L 0 C K  O O O O - T f f f  e n t e r  t h e  e n d  a d d r e s s
E N T E R  B L O C K  0 0 O O - 1  F F F  b l o c k  i s  n o w  d e f i n e d
F N  F N  0 0 0 0 - 1  F F F  p r e s s  F N  p r i o r  t o  a n  e d i  t i n g

c o m m a n d  a n d  b l o c k  l i m i t s  a r e
s h o w n

S T O P  8 7 5 D  4 3  R E A D Y  t e r n i n a t e  e d i t  c o m m a n d
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f o t e .  1  /  I f  a  b l o c k  i s  d e f i n e d  t h e n  t h e  f u n c t i o n  ( F N )  k e y
w i l l  a l w a y s  d . i s p l a y  t h e  b l o c k  l i m i t s  p r i o r  t o  a n y
e d i t i n g  c o m m a n d .  (  t f r i s  i s  u s e f  u I  r e m i n d e r  t h a t  t h o s e
g d i t i n g  f u n c t i o n s  t h a t  c a n  a c t  o n  a  b l o c k  w i l l  d o  s o ) .
2 /  T h e ' c u r s o r  c a n  b e  m o v e d  t h r o u g h  a  d e f i n e d  b l o e k
t h e  R E A D Y  m e s s a g e  b e i n g  r e p l a c e d  b y  D E F - D  ( a e f i n e d )  a s  a
r e m i n d e r  t h a t  t h e  b l o c k  i s  d e f i n e d .
5  /  I f  a  b l o c k  h a s  b e e n  d e f i n e d ,  t h e  P R O M  f u n c t i o n  k e y s
w i  I  1  p r o n p t  f o r  a  R 0 M  s t a r t  a d d r e s s ,  a n d  t h e  f u n c t i o n
w i l l  a c t  o n  t h e  b 1 o c k .
4 /  W h e n  S T 0 P  i s  p r e s s e d ,  t h e  b l o c k  i s  u n d e f i n e d ,  b u t
t h e  p r e v i o u s l y  e n t e r e d  l i n i t s  a r e  s t i l  1  a v a i l a b l e  a n d
c a n  b e  r e c a l l e d  b y  t h e  k e y  s e q . u e n c e  ( f U )  D E F I N E  E N T E R .
( i . e .  d e f i n e  a  b l o c k  w i t h o u t  m a n u a l  1 y  e n t e r i n g  l i n i t s
w i l l  d e f i n e  t h e  b l o c k  u s i n g  t h e  l a s t  e n t e r e d .  l i n i t s ) .

5 /  A  b l o c k  n e e d  n o t  b e  d e f i n e d  t o  u s e  t h e  b l o c k  e d i t i n g
f u n c t i o n s  ( f U V E R T ,  S H I F T ,  C 0 P Y ,  F I L L )  a s  t h e s e  w i l l
p r o n p t  f o r  s t a r t  a n d  e n d  a d d r e s s e s  i f  t h e r e  i s  n o
p r e v i o u s l y  d e f i n e d  b l o c k  b u t  a  P R O M  f u n c t i o n  w i l  1  n o t
p r o n p t  f o r  b l o c k  a d d r e s s e s  I i n c e  t h e i r  b l o c k  I i m i t s  a r e
t a k e n  t o  b e  t h e  P R O M  s t a r t  a n d  e n d  a d d r e s s e s  ( s e e  P R O M
f u n c t i o n ) .
5  /  A  b l o c k  r e m a i n s  d e f i n e d  u n t i l  S T 0 P  i s  p r e s s e d .
7  /  T h e  c u r s o r  i s  n o t  p a r t  o f  t h e  b l o c k  u n l e s s  i t  i s
u s e d  t o  d e f i n e  t h e  b  I  o c k ,  a s  s h o w n  i n  t h e  f o  1  1  o w i n g
e x a m p l e .

T h e  p r e v i o u s  e x a m p l e  i s  t y p i c a l  f o r  d e f i n i n g  l a r g e  d a t a  b l o c k s
f o r  u s e  w l t h  t h e  P R 0 M  f u n c t i o n s  e . g .  b l o c k  p r o g r a m '  c o p y  a
P R O M  b l o c k  t o  R A M  e t e .
f h e  f o l l o w i n g  e x a m p l e  s h o w s  h o w  t h e  c u r s o r  c a n  b e  u s e d  t o
d e f i n e  b l o c k s .

E x a r p l e :  D e f i n e  t h e  b l o e k  1 I ' F F  2 0 0 0  u s i n g  t h e  c u r s o r

K E Y P R E S S D I S P L A Y I{EAN I N G

( F N )  M E M  A D D R E S S _  p r o n p t  f o r  n e w  c u r s o r
a d d r e s s

1  T T F  A D D R E S S  1  F F F
E N T E R  1  F F F  F F  F F  R E A D Y  p u t  c u r s o r  a t  1  F F F
( f U )  D E F I N E  D E F I N E  p r o m p t  f o r  b l o c k  s t a r t
R I G H T  A R R O W  2 0 O O  f F  F F  * 1 F F F  n o v e  c u r s o r ,  X P 5 4 0  f l x e s

a d d r e s s  I  F I ' F  a s  s  t a r t  o f  t h e
b l o  c k

E N T E R  B L O C K  1  F F F  2 0 0 0  t h e  b l o c k  h a s  b e e n  d e f i n e d

I o t e :  T h e  c u r s o r  c a n  b e  m o v e d  i n  a n y  d i r e c t i o n  t o  d e f i n e  a
b l o c k
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ItrYENT

I n v e r t s  d a t a  i n  a  R A M  b l o c k  T h i s  i s  u s e f u l  f o r  m i c r o s y s t e m s
w h i c h  h a v e  i n v e r t i n g  b u f f e r s  o n  t h e  d a t a  b u s  -

E r a r p l e :  I n v e r t  t h e  d a t a  i n  t h e  b l o c k  O O O O  0 0 1  1

K E Y P R E S  S D I S P T A Y M E A N I N G

( f U )  I N V E R T  D E F I N E _  p r o n p t  f o r  s t a r t  a d d r e s s  o f
b l o c k  t o  b e  i n v e r t e d

O O 0 O  B L O C K  O O O O  e n t e r  t h e  s t a r t  a d d r e s s
E N T E R  B L O C K  O O 0 0 - -  p r o n p t  f o r  e n d  a d d r e s s
o o 1  1  B L O C K  O O O O - O O 1  t
E N T E R  B I O C K  O O 0 O - O O 1  1  

-  
d e f i n e  t h e  b l o c k

I  N V E R T  I N G  b u  s y  i n v e  r  t  i n g
D O N E  f u n c t i o n  c o m p l e t e

i l o t e :  1  /  I n  t h e  e x a n p l e ,  t h e  b l o c k  w a s  d e f i n e d  a s  p a r t  o f  t h e
I N V E R T  f u n c t i o n ,  h o w e v e r  i f  t h e  b l o c k  h a d  p r e v i o u s l y
b e e n  d e f i n e d  ( u s i n g  D E F I N E ) ,  t h e n  n o  p r o n p t s  w o u l d  h a v e
a p p e a r e d  f o r  t h e  b l o c k  l i n i t s '
2 /  T h e  b l o c k  r e m a i n s  d e f i n e d  u n t i l  S T 0 P  i s  p r e s s e d

S H I F T

T h i s  f u n c t i o n  s h i f t s  a  d e f i n e d  b l o c k  t h r o u g h  m e m o r y  u s i n g  t h e
c u r s o r  k e y s  o r  d i r e c t  t o  t h e  c u r s o r  a d d r € s s .  D a t a  i s  s h i f t e d
w i t h o u t  o v e r w r i t i n g  o r  l o s s  o f  d a t a .  D a t a  i n  f r o n t  o f  t h e
b l o c k  i s  t r a n s f e r r e d .  t o  t h e  o t h e r  s i d e  a s  t h e  b l o c k  m o v e s
t h r o u g h  t h e  R A M .

E x a r p l e :  S h i f t  t h e  b l o c k  0 0 0 0  0 0 0 1  t o  a d d r e s s  F 0 0 0 .

K E Y P R E S  S D I S P L A Y M E A N I N G

( F N )  M E M  A D D R E S S _  p r o n p t  f o r  n e w  c u r s o r
a d d r e s s

F O O O  A D D R E S S  F O O O
E N T E R  F O 0 0  C 3  R E I D Y  p u t  t h e  c u r s o r  a t  F O O O
( f f )  S H I F I  D E F I N E  p r o n p t  f o r  b l o c k  s t a r t
oooo BrocK oooo
E N T E R  B L O C K  O 0 0 O - -  p r o m p t  f o r  b l o c k  e n d
0 0 0 1  B r o c K  0 0 0 0 - 0 0 0 1
E N T E R  B L O C K  0 0 0 0 - O O O 1  

-  
d e  f i n e  t h e  b l o c k

S H I F T  T 0  f 0 0 0  d a t a  c a n  b e  s h i f t e d  t o
e u r s o r  p o s i t i o n  (  s e e  n o t e  )

E N T E R  B U S Y
F 0 0 0  D 9  D O N E  s h i f t  c o m p l e t e
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I o t e  2  1  /  W h e n  t h e  m e s s a g e  " S H I F T  T 0  "  i s  d i s p l a y e d  a  h e x
e n t r y  c a n  b e  m a d . e  a s  t h e  a d d r e s s  t o  w h e r e  t h e  b l o c k  i s
t o  b e  s h i f t e d .  p r e s s i n g  E N T E R  ( r "  i n  t h e  e x a n p l e ) ,  t h e
c u r s o r  i s  u s e d .  a s  t h e  s h i f t  a d d r e s s .
2 /  F o r ' s m a 1 1  s h i f t  m o v e m e n t s  t h e  c u r s o r  k e y s  c a n  b e
u s e d  t o  m o v e  t h e  b  l o c k  w h e n  t h e  " S H I F T  T 0  "  m e s s a g e
i s  d i s p l a y e d .
5 /  T h e  b l o c k  c o u l d  h a v e  b e e n  d e f i n e d  u s i n g  t h e  d e f i n e
f u n c t i o n
4 /  W h e n  s h i f t  i s  c o m p l e t e ,  t h e  b l o c k  r e m a i n s  d e f i n e d
u n t i l  t h e  S T 0 P  k e y  i s  d e p r e s s e d

coPr

T h i s  c o m m a n d  w i l l  c o p y  b l o c k s  o f  d a t a  w i t h i n  t h e  R A M .  W h e n  a
c o p y  h a s  b e e n  c o m p l e t e d ,  t h e  s o u r c e  d a t a  h a s  n o t  b e e n  c h a n g e d ,
b u t  h a s  b e e n  d u p l i c a t e d  a t  t h e  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s .  T h e  c o p y
c o m m a n d  i s  ' i n t e l l i g e n t '  i n  t h a t  i f  t h e  d e s t i n a t i o n  b l o c k
o v e r l a p s  t h e  s o u r c e  b 1 o c k ,  t h e n  a  c o m p l e t e  c o p y  i s  m a d e  a t  t h e
d e s t i n a t i o r r r  t h e  s o u r c e  o v e r l a p  o b v i o u s l y  h a v i n g  b e e n
o v e r w r i t t e n .
T h e  d a t a  b l o c k  c a n  b e  d e f i n e d  a s  p a r t  o f  t h e  C O P Y  c o m m a n d .  o r
u s i - n g  t h e  D E F I N E  f u n c t i o n .

E r a r p l e :  C o p y  t h e  b l o c k  f r o n n  0 0 0 0  0 8 0 0  t o  t h e  a r e a  s t a r t i n g
a t  a d d r e s s  1 0 O 0 .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

(FN)  coPY

0  000
ENTER
o  800
ENTER

1  000

ENTER

D E F I N E

B L 0 C  K  0 0 0 0
B L O C K  O O O O  :
B L O C K  O O O O - O E O O
C O P Y  T O  F O O 2

c  0 P Y  T 0  1  0 0 c

B U S Y

p r o m p t  f o r  s o u r c e  b l o c k
s t a r t  a d d r e s s

p r o n p t  f o r  b l o c k  e n d

p r o n p t  f o r  d e s t i n a t i o n
a d d r e s s  o r  o p t i o n  t o  u s e  t h e
c u r s o r  a d d d r e s s  ( r O O e )
b u t  e n t e r  a d d r e s s  1 0 0 0  a s
r e q u i r e d

1 0 0 0  F 4  1 A  D O N E  b l o c k  h a s  b e e n  c o p l e d ,
c u r s o r  i s  a t  1 0 0 0  R A M  a n d
P R O M  d a t a  a r e  d i f f e r e n t

t o t e :  f  n  t h i s  e x a n p l e  t h e  c u r s o r  w a s  a t  a d d r e s s  F 0 0 2  a n d  w o u l d
h a v e  b e e n  u s e d  a s  t h e  d e s t i n a t i o n  a d d r e s s  i f  E N T E R  h a d  b e e n
p r e s s e d  w h e n  t h e  ' C O P Y  T 0  F 0 0 2  '  p r o m p t  h a d  a p p e a r e d  .
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F I L L

M e n o r y  f i l l  i s  u s e d  t o  f i l l  a 1
s p e e i f i c  v a l u e .

E r a r p l e :  F i l 1  t h e  R A M  b l o c k  0 1 2 5

I  o r  p a r t  o f

0 2 5 4  w i  t h  0 A

t h e  R A M  w i t h  a

K E Y P R E  S  S D I  S P L A Y M E A N I N G

( r r  )  Fr rL
o12 '
E N T E R
o234
E N T E R

O A
E N T E R

D E F I N E
Broc K o l  z l  _
BLoCK 01  25 -
BLOCK O125 -6214_
Br0  c  K  01  27  -O23  4
F ILL  WITH
F ILL  WITH OA
BUS Y
01  23  OA  DONE

p r o n p t  f o  r

p r o n p t  f o  r

d e f i n e  t h e
p r o n p t  f o r

b l o c k  s t a r t

b l o c k  e n d

b l o c k
f i l l  p a r a m e t e r

b l o c k  i s  f i l 1 e d  w i t h  0 A
c u r s o r  i s  a t  t h e  s t a r t
t h e  b l o c k

o f

i l o t e :  1 /  T h e  b l o c k  c o u l d
f u n c t i o n
2 /  T h e  f i  1  1 e d  b l o c k
i s  p r e s s e d

h a v e  b e e n  d e f i n e d  u s i n g  t h e  D E F I N E

r e m a i n s  d e f i n e d  u n t i l  t h e  S T 0 P  k e y

sPtrr
T h i s  d i v i d e s  t h e  R A M  b l o c k  a s  s p e c i f i e d  b y  t h e  d e v i c e  t y p e
s e l e c t i o n  i n t o  t w o .  A l  1  d a t a  a t  e v e n  a d d r e s s e s  i s  s t o r e d  i n
t h e  l o w e r  h a l f  o f  t h e  b 1 o c k ,  a n d  a l l  o d d  a d d r e s s  d a t a  i s  s t o r e d
i n  t h e  t o p  h a 1 f .

T h e  e f f e c t  i s  t h a t  i f  1 5  b i t  d a t a  h a d  b e e n  l o a d e d  i n t o  t h e  R A M
( f r o m  t h e  s e r i a l  p o r t )  i t  c a n  b e  s p l i t  s o  t h a t  2  E P R O M s  c a n  b e
p r o g r a n m e d  :  o n e  c o n t a i n i n g  t h e  d a t a  a t  e v e n  a d d r e s s e s '  t h e
o t h e r  c o n t a i n i n g  d a t a  a t  o d d  a d d r e s s e s .

SHUTTLE
T h i s  i s  t h e  c o n v e r s e  o f  S P L I T .
T h e  e f f e c t  o f  s h u f  f  1 e  i s  t o  i n t e r l e a v e  t h e  d a t a  i n  t h e
o f  t h e  b l o c k  w i t h  d a t a  i n  t h e  l o w e r  h a l f  i . € .  a  1 6
b i t  s h u f f l e .
T h e  b l o c k  l , i m i t s  a r e  d e f i n e d  b y  t h e  d e v i c e  s e l e c t e d
m e n u .

t o p  h a l f
b i t  t o  B

f r o m  t h e
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I I S B B I  ( a l s o  a e e  D E T E T B )

I n s e r t s  a  f r e e  b y t e  ( F F  )  a t  a n y  a d d r e s s  i n  t h e  R A { .
T h e  X P 6 4 0  s e a r e h e s  t h e  R A M  s t a r t i n g  a t  t h e  c u r r e n t  c u r s o r
a d d r e s s  f o r  t h e  o c c u r a n c e  o f  5  u n u s e d  b y t e s  ( f  b y t e s  a t  F F ) .
I f  f r e e  s p a c e ' i s  f o u n d ,  t h e  f i r s t  b y t e  a t  F F  i s  s h i f t e d  b a c k
t h r o u g h  t h e  i n t e r v e n i n g  d a t a  t o  t h e  e u r s o r  a d d r e s s .  T h e  d a t a
a t  t h i s  a d d r e s s  c a n  n o w  b e  n o d i f i e d  u s i n g  t h e  D A T A  f u n c t i o n .
0 n c e  t h e  I N S E R T  m o d e  h a s  b e e n  e n t e r e d ,  p r e s s i n g  E N T E R  w i  1  1
i n s e r t  f r e e  b y t e s  a s  o f  t e n  a s  r e q , u i r e d .  i f  t h e r e  a r e  n o  f r e e
b y t e s  o r  t h e  R A M  i s  c o m p l e t e l y  c l e a r e d ,  a ' N 0  S P A C E ' m e s s a g e  i s
d i s p l a y e d .  T o  e x i t  f r o m  I N S E R T  m o d e ,  p r e s s  S T 0 P .

E x a r p l e :  I n s e r t  d a t a  a t  a d d r e s s  0 0 1  O .
T h i s  e x a n p l e  a s s u m e s  t h e  R A M  i s  e o m p l e t e l y  f i 1  1 e d  w i t h  d a t a
e x c e p t  f o r  5  f r e e  b y t e s  s t a r t i n g  a t  a d d r e s s  0 0 1 0 .

K E Y P R E S  S D I S P L A Y M E A N I N G

0 0 1 0  0 O  F F  R E A D Y  
f o " i t i o n  

c u r s o r  a t  t h e
i n s e r t  a d d r e s s

(  f n  )  I N S E R T  B U S Y  l o c a t i n g  f r e e  b y t e s
0 0 1 0  F F  F F  I N S '  i n s e r t  c o m p l e t e

E N T E R  0 0  1  0  F F  F F  B U S Y  1  o  c a  t  i n g  f r e e  b y  t e s
N 0  S P A C E  n o  f r e e  b y t e s  a v a i l a b l e

f , o t e :  N o  d a t a  h a s  b e e n  l o s t  o r  a d d e d .  T h e  f i r s t  F F  i n  t h e  5
b y t e  b l o c k  h a s  b e e n  s h i f t e d  t h r o u g h  m e m o r y  t o  t h e  c u r s o r
a d d r e s s r  r o  f u r t h e r  i n s e r t i o n s  w e r e  p o s s i b l e  b e c a u s e  t h e r e  w a s
n o  m o r e  f r e e  s p a c e

DELETE ( t  t  so  see  I i lSEBT )

D e l e t e s  a n y  b y t e  i n  R A M  p r o v i d e d  t h e r e  a r e  a t  l e a s t  5  b y t e s  o f
f r e e  s p a c e  a b o v e  t h e  d e l e t e  a d d r e s s .  T h e  X P 6 4 0  w i l l  s e a r c h  f o r
f r e e  b y t e s  s t a r t i n g  a t  t h e  c u r s o r  a d d r e s s  a n d  w o r k i n g  t o  t h e
t o p  o f  t h e  R A M .  0 n c e  f o u n d . ,  t h e  d a t a  a t  t h e  c u r s o r  a d d r e s s
w i l l  b e  d e l e t e d  i n t e r v e n i n g  d a t a  w i l l  b e  s h i f t e d  d o w n  o n e
a d d r e s s  a n d  a n  F F  w i l l  b e  a d d e d  t o  t h e  f r e e  b y t e s  b l o c k .

E r a r p l e :  D e  l e t e  d a t a  a t  0 0 0 5 .  T h i s  e x a n p l e  a s s u m e s  t h e  R A M  i s
c o m p l e t e l y  f i 1 1 e d  w i t h  F F  e x c e p t  f o r  a  d a t a  b l o c k  a t  0 0 0 0
0 0 0 7 .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

O O O 5  O 0  F F  R E A D Y  c u r s o r  i s  a t  t h e  d e l e t e  -
a d d r e s S

( r 'N )  De rn tg  oooS  oo  FF  DEr '  de le te  f i r s t  by te
ENTER OOOS 00  FF  DE I '  deLe te  aga in
ENTER 0005  FF  I ' F  DEL '  and  aga in
ENTER OOOS I 'F  F I '  BUSY

N0  SPACE no  no re  de le t i ons  poss ib l e  -
a l l  da  t a  f " on  cu rso r  t o  t op
o f  RAU i s  a t  t r ' F
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NEPLACE ( a l s o  a e e  S t s A R C E )

R e p l a c e s  a  d a t a  s t r i n g  w i t h  a  n e w  d a t a  s t r i n g .  A n y  n u m b e r  o f
o c c u r a n c e s  o f  a  s t r i n g  e a n  b e  f o u t r d ,  ( s e e  S E A R C H )  a n d  c h a n g e d
t o  t h e  n e w  s t r i n g .  M a x i m u m  s t r i n g  l e n g t h  i s  1  0  b y t e s .
T h e  s e a r c h  f o r ' s t r i n g s  b e g i n s  a t  t h e  c u r s o r  a d d r e s s  a n d  w o r k s
t o w a r d s  t h e  t o p  o f  t h e  R A M .

E r a t p l e :  R e p l a c e  t h e  d a t a  s t r i n g s  a t  O O 1 O ,  O O 2 0  t o  4 5 ,  6 ' 1  .
T h i s  e x a m p l e  a s s u m e s  t h a t  t h e  R A M  i s  f i l 1 e d  w i t h  F F  e x c e p t  f o r
t h e  2  s t r i n g s  o f  0 1  ,  2 t  a t  a d d r e s s e s  0 0 1  O ,  0 0 2 0 .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

0 O O O  F F  F F  R E A D Y  p o s i t i o n  c u r s o r  t o  s t a r t  o f

(  r , ,n )  RE'LA'E FrND l l : - ; :  ; : :" i r i : i l "1"r.  to be
f o u n d

o 1  2 1  F r N D  0 1  2 3
E N T E R  R E P L A C E  W I T F -  p r o n p t  f o  r  n e w  s  t  r i n g  d a  t a
4 5 5 7  R E P L A C E  W I T H  4 r  6 7
E N T E R  H O W  M A N Y  S W O P S _  p r o m p t  f o r  t h e  n u m b e r  o f

s t r i n g  c h a n g e s
2  H O W  M A N Y  S W O P S  2
E N T E R  B U S Y  b u s y  s e a r c h i n g

D O N E  a l l  r e q u i r e d  s t r i n g s  h a v e
b e e n  r e p l a c e d  w i t h  t h e  n e w
s  t  r i n g

S T O P  O O 2 O  4 5  F F  R E A D Y  c u r s o r  i s  a t  t h e  s  t a r t  o f
t h e  l a s t  s t r i n g  t o  b e
r e D l a c e d

I o t e  2  1  /  T h e  m a x i m u m  s t r i n g  l e n g t h  t h a t  c a n  b e  c h a n g e d  i s  1  O
b y t e s
2 /  A n y  n u m b e r  o f  s t r i n g s  c a n  b e  r e p l a c e d

SEARCE ( a l s o  s e e  R E P T A C E )

S e a r c h e s  t h e  R A M  f o r  t h e  o c c u r a n c e  o f  a  s p e c i f i e d  d a t a  s t r i n g .
T h e  s e a r c h  s t a r t s  a t  t h e  c u r r e n t  c u r s o r  a d d r e s s  a n d  p r o c e e d . s
u n t i l  a  m a t c h  i s  f o u n d  w i t h  t h e  s p e c i f i e d  s t r i n g .  '

S u b s e q u e n t  o r  p r e v i o u s  s t r i n g  o c c u r a n c e s  c a n  b e  f o u n d  b y  u s i - n g
t h e  c u r s o r  r i g h t  a n d  c u r s o r  l e f t  k e y s .
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E r a r p l e :  S e a r c h  t h e
T h i s  e x a m p l e  a s s u m e s
t w o  s t r i n g s  o f  1 Q ,  5 l

R A I , I  f o r  t h e  d a t a  s t r i n g s  3 Q ,  5 1  .
t h a t  t h e  R A M  i s  f 1 1 1 e d  w i t h  F F  e x c e p t  f o r
a t  a d d r e s s e s  0 0 1 0 ,  0 0 2 0 .

K E Y P R E S  S D I S P L A Y M E A N I N G

(  r l r  )  S E A R c H
3 O  t 1
E N T E R

R I G H T  A R R O W
R I G H T  A R R O W

0000 r 'F
F I N D
F I N D - 3 0
B U S Y
0010  5o
0020  30
0020  10
DATA NOT

F F  R E A D Y

5 1  -

F F  N E  X T
F F  N E X T
F F  B U S Y

F O U N D

p o s i t i o n  c u r s o r  a t  R A M  s t a r t
p r o n p t  f o r  s t r i n g  d a t a

s e a r c h  f o r  f i r s t  s t r i n g
f o u n d  i t  a t  0 0 1 0
n e x t  s t r i n g  f o u n d

n o  m o r e  s t r i n g s  i n  R A M

t o t e :  T h e  m a x i m u m  s t r i n g  1  e n g t h  t h a t  c a n  b e  s e a r c h e d  f o r  i s  1  0
b y t e s .

LOCK

T h i s  u s e f u l  c o m r n a n d  w i l l
a e c i d e n t a l  u s e  o r  u s e  b y
f u n c t i o n s  a n d  c u r s o r  k e y s
A  4  d i g i t  c o d e  i s  r e q . u i r e d

l o c k  o u t  t h e  R A M  e d i t
u n a u t h o r i s e d  p e r s o n n

a r e  n o t  i n h i b i t e d .
t o  l o e k  a n d  u n l o c k  t h e

o r  t o  p r e v e n t
e 1 .  T h e  P R 0 M

e d i t o r .

E x a p l e :  L o c k  a n d  u n l o c k  t h e  e d i t o r  w i t h  c o d e  O 1  2 1

K E Y P R E S  S D I S P L A Y M E A N I N G

( r r  )  LOcK
o125
E N T E R
F N

o12t

L O C  K
L O C K - A 1 2 3
O O 2 O  3 O  F F  R E A D Y
U N T O C K -

O O 2 O  ' O  F F  R E A D Y

p r o n n p t  f o r  c o d e

e d i t o r  i s  l o c k e d  o u t
p r e s s i n g  F N  a s k s  f  o r  u n l o c k
c o d e
e d i t o r  u n l o c k e d

fhe  PBf t f Key

T h i - s  k e J r  o u t p u t s  d a t a  i n  t h e  c u r r e n t l y  s e l e c t e d  f o r n a t  v i a  t h e
p a r a l l e l  p o r t .  T h e  k e y  r e q u e s t s  s t a r t  a n d  e n d  a d d r e s s e s ,  a n d
f o r  r e c o r d s  w i t h  a d d r e s s  f i e l d s  i t  a l s o  a s k s  f o r  a n  o f f s e t .

0 n c e  a l l  p a r a m e t e r s  h a v e  b e e n  e n t e r e d ,  i t  w i l l  p r i n t  t h e  d a t a
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I
I

I
i

I
I
t--
I

I

7zS e c t i o n PROI{  Func t ions

T h e  t a b l e  b e l o w  b r i e f  1 y  d e s c r i b e s  t h e  P R O M  f u n c t i o n  k e y s  -  a
d e t a i l e d  e x p l a n a t i o n  i s  g l v e n  l a t e r  i n  t h i s  s e c t i o n .
E a c h  f u n c t i o n  ( " " c e p t  B t A N K ,  E R A S E ,  M E N U ,  E M U )  o p e r a t e s  o n  a
u s e r  d e f  i n e d  b l o c k  o f  d a t a  i n  t h e  R A I V I  a n d  d e v i c e  s o c k e t .
I f  n o  b l o c k  h a s  b e e n  d e f i n e d ,  t h e n  t h e  f u n c t i o n  o p e r a t e s  o n  t h e
w h o l e  d e v i c e  a n d  i t s  c o r r e s p o n d i n g  R A M  a r e a .

K E Y D E S C R I P T I O N

I B C

cRc

SUII{

S T O R E

V E R I F Y
P R O  G R A M

B  I A N K
E R A S E
M E N U
E M U

P e r f o r n  a n  i 1 1 e g a 1  b i t  c h e c k "  o n  t h e  P R O M  u s i n g
R A M  b l o c k  d a t a
C a l c u l a t e  t h e  c y e  I  i c  r e d u n d a n c y  c h e c k  v a l u e
f o r  t h e  e o m p l e t e  P R O M  o r  a  s p e c i f i e d  R A M  b l o c k
C a l c u l a t e  t h e  c h e c k s u m  o f  t h e  c o m p l e t e  P R O M  o r
a  s p e e i f i e d  R A M  b l o c k
C o p y  P R 0 M  d a t a  s t a r t i n g  a t  t h e  s p e e i f i e d
a d d r e s s  t o  t h e  R A M  b l o c k
V e r i f y  P R 0 M  a g a i n s t  R A M  a n d  s h o w  e r r o r  d a t a
P r o g r a m  t h e  P R 0 M  a t  a n y  s p e c i f i e d  a d d r e s s  w i t h
t h e  R A M  b l o c k
P e r f o r m s  a  b l a n k  c h e c k  o n  t h e  e n t i r e  d e v i c e
E l e c t r i e a l l y  e r a s e  E E P R 0 M s
D e v i c e  t a b l e
E n u l a t i o n  f u n c t i o n

N o t e :  1 /  T h e  b l o c k  i s  d e f i n e d  u s i n g  t h e  D E F I N E  k e y  a n d  d e f i n e s
a  R A I {  b l o c k

2 /  I f  i l  b l o e k  i s  d e f i n e d ,  t h e  f u n c t i o n  w i l l  o p e r a t e  o n
t h e  w h o l e  P R 0 I I  a n d  t h e  c o r r e s p o n d . i n g  R A M  a r e a

3 /  I f  t h e  P R O M  s t a r t  a d d r e s s  i s  o u t s i d e  t h e  r a n g e  o f  t h e
s e l e c t e d  d e v i e e  i t  w i l l  b e  r e j e c t e d  a n d  r e q . u e s t e d
a g a i n
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t e n u  ( d e v i c e  s e l e c t i o n ,  E l e c t r o n i c  l d e n t i f i - e r )

T h e  X P 6 4 0  m u s t  b e  s e t  u p  t o  c o r r e s p o n d  t o  t h e  p a r t i c u l a r  t y p e
o f  E P R O M  t o  b e  r e a d  o r  p r o g r a m m e d .  T h e  d e v i c e  t y p e  i s  s e l e c t e d
u s i n g  t h e  I { E N U  . k e y  a n d  t h e  c u r s o r  u p ,  d o w n  k e y s  o r  h e x  k e y s .

B y  d e p r e s s i n g  t h e  M E N U  k e y  t h e  m a c h i n e  w i l l  d i s p l a y  t h e  c u r r e n t
E P R O M  s e l e c t e d .  T h e  X P 5 4 0  w h e n  s u p p l i e d  a s  n e w  w i l l  d e f a , u l t  t o
2 7 6 4  a t  p o w e r  o n  h o w e v e r  t h i s  d e f a u l t  v a l u e  c a n  b e  c h a n g e d  a t
a n y  t i m e  (  s e e  S E T  P A R A M E T E R S  )  .
D e p r e s s i n g  e i t h e r  t h e  c u r s o r  u p  o r  e u r s o r  d o w n  k e y s  w i l l  s t e p
t h e  d i s p l a y  t h r o u g h  t h e  E P R O M  l i s t .
0 n c e  t h e  r e q . u i r e d  d e v  j - c e  a p p e a r s  i n  t h e  d i s p l a y ,  P r e s s  E N T E R  t o

s e l e c t  i t .

A  D e v i c e  s e l e c t i o n  c a n  a l s o  b e  m a d e  u s i n g  t h e  h e x  k e y s  f o l l o w e d
b y  E N T E R .

T h e  e u r r e n t l y  s e l e e t e d  d e v i c e  n u m b e r  a l w a y s  a p p e a r s  i n  t h e
s t a t u s  s e c t i o n  o f  t h e  v i d e o  d i s p l a y .

T o  s e l e c t  t h e  c o r r e c t  d e v i c e  f r o m  t h e  d e v i c e  m e n u ,  r e f e r  t o  t h e
t w o  t a b l e s  l i s t e d  o v e r l e a f .

P R O I , I  m a n u f a c t u r e r s  a r e  l i s t e d  o n  t h e  l e f t  h a n d  s i d e  o f  t h e
p a g e ,  a n d  t h e i r  r e s p e c t i v e  d e v i c e s  a r e  l i s t e d  t o  t h e  r i g h t .
T h e  c o r r e c t  s e l e c t i o n  f o r  t h e  X P 6 4 0  i s  l i s t e d  a t  t h e  t o p  o f  t h e
p a g e  i n  t h e  1  i n e  l a b e  1  1  e d  D E V I  C E  M E N U .

S o m e  d e v i c e s  a r e  a p p a r a n t l y  d u p l i c a t e d  i n  t h e  d e v i c e  m e n u .
E . g .  2 7 6 4 N ,  2 7 6 4 f ,  2 7 6 4 A  &  2 7 6 4 Q .
T h e  s u f  f  i x e s  ( t f  ,  I ,  A  o r  a  )  r e f  e r s  t o  t h e  p r o g r a m n i n g  n e t h o d
r e q . u i r e d  b y  t h o s e  d e v i c e s  a s  s t i p u l a t e d  b y  t h e  E P R 0 M
m a n u f a  e  t u r e  r s

N  =  N o r n a l  p r o g r a m  (  i O t s  p u l s e  )
I  =  I n t e l l i g e n t  p r o g r a m n l n g
A  =  I N T E T  ' A '  v e r s i o n  o f  s t a n d a r d  p a r t

a  =  F u j  i t s u  Q u i c k  P r o  p r o g r a m n i n g  n e t h o d

I t  i s  i n p o r t a n t  t o  n a t c h  t h e  X P 6 4 0  w i t h  t h e  d e v i c e s  y o u  a r e
p r o g r a n n i n g  E .  g .  I  2 7 6 4 L  d o e s  t o f  p r o g r a m  i n  t h e  s a m e  w a y  a s
a  2 7 5 4 .
D a n a g e  t o  t h e  d e v i c e s  o r  i n a d e q . u a t e  p r o g r & m m i n g  n a y  r e s u l t  i f
t h e  i n c o r r e c t  s e t ! f o S  i s  u s e d .

E  l e c t r o n i e  I  d e n t i f i e r
f f i a f f i  E P R 0 M s  n o w  p r o v i d e  h i g h  s p e e d  p r o g r a m m i n g
a l g o r i t h n s  a l o n g  w i t h  e l e c t r o n i c  i d e n t i f i e r s  ( " . g .  I N T E L ' s
i n t e l l i g e n t  i d e n t i f i e r ,  S E E Q  ' s  s i l i c o n  s i g n a t u r e  )  .
T h e s e  i d e n t l f i e r s  a r e  p r o v i d e d  t o  m a t c h  t h e  s e l e c t e d  d e v i c e  t o
t h e  c o r r e c t  h i g h  s p e e d .  a l g o r i t h n .  I t s  n a i n  u s e  i s  t o  p r e v e n t
t h e  u s e  o f  a  h i g h  s p e e d  p r o g r a n m i n g  a l g o r i t h m  o n  n o n -
i n t e l l i g e n t  d e v i c e s  ( a n d  t h e r e b y  p o s s i b l y  u n d e r - p r o g r a m  t h e
d e v i c e ) .
I f  a n  i n t e l l i g e n t  d e v i c e  i s  s e l e c t e d  f r o m  t h e  m e n u ,  t h e  u s e r  i s
g l v e n  t h e  o p t i o n  t o  u s e  t h e  e l e c t r o n i c  a l g o r i t h r n  i d e n t i f  i e r .
I n  r e s p o n s  e  t o  t n e  p r o n p t  " A U T O  S E L E C T  ? "  k e y  C L E A R  f o  r  N 0
(  d o n ' t  , r " "  t h e  i d e n t i f  i e r ) -  o t  E N T E R  f  o r  y e s  ( u s e  i d e n t i f  i e r ) .
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PROC (pnocuu)

Prog rans  the  PRo ! . {  w i th  RAM b lock  da ta  a f te r  pe r fo rn i -ng  an
i l l ege I  b i . t  check  t o  t es t  f o r  p rog rannab i l i t y .  0nce
p rog rann ing  i s  conp le te '  t he  ?ROM i s  ve r i f  l ea l  and  a  checksun
t l i sp l ayed

Era ip le :  P rog ran  a  conp te te  PRo ! I  .  Da ta  i s  p rog ra rnned  in to
The  dev i ce  w i t h  RAM da ta  s ta r t i ag  a t  PRo l t I  and  RA I {  add ress  0000 .

K E Y P R E S S D I S P L A Y MEAN I NG

S T g P  R E A D Y  R e n o v e  a n y  b l o c k  d e f i n i t i o n
&  p o w e r  d o w n  t h e  Z I F  s o c k e t

P R Q G  B I T  C H E C K  F A I L  F a i l  b i t  c h e c k ,  Z T F  i s
p o w e r e d  d o w n

P R O G R A M  B U S Y  B i t  e h e c k  p a s s  '  p r o g r a - m
c y c l e  i n  p r o g r e s s

P R O G R A M  =  F 0 1  E  P r o g r a m n i n g  c o m p l e t e  '  v e r i f y
p a s s ,  c h e c k s u m  d i s P I a Y e d

P R 0 G R A M  F A I L  F a i l  t o  P r o g r a m ,  e n t e r
v e r i f y  m o d e

O O 2 4  0 0  F F  V M O D E  F i r s t  e r r o r  i s  a t  R A M  &  P R O M
a d d r e s s  0 0 2 4 ,  R A M  d a t a  i s
0 0 ,  P R O M  d a t a  i s  F F .  ( E r r c r
d a t a  i s  a v a i l a b l e  b e c a u s e
R A M  &  R O M  s t a r t  a d d r e s s e s
a r e  t h e  s a m e  )  .

N o t e :  S e e  V E R I F Y  f u n e t i o n  f o r  a  d e s e r i p t i o n  o f  V M O D E .

E x a r p l e  P r o g r a n  t h e  R A M  b l o c k  8 0 0 0  8 0 1  0  i n t o  t h e  P R 0 M
s t a r t i n g  a t  P R 0 M  a d d r e s s  0 0 0 0 .

KEYPRESS D I  S P L A Y MEAN I NG

(  F N  )  D E F I N E  D E F I N E  p r o m p t  f o r  s  t a r t  a d d r e s s  o f
b l o  c k

8 0 0 0  B L O O K  8 0 0 0
E N T E R  B I O C K  8 O 0 O :  p r o n p t  f o r  e n d  a d d r e s s
8 0 1  0  B L O C  K  8 0 0 0 - e 6 t  o
E N T E R  B L O C K  8 0 0 0 - 8 0 1  O -  R A M  b l o c k  d e f i n e d  '  .
P R O G  R O M  S T A R T  p r o n p t  f o  r  R Q M  a d d  r e s s
O O O O  R O M  S T A R T - O O O O
E N T E R  P R O G R A I , I  B U S Y  b l o c k  p r o g r a m  i n  p r o g r e s s

P R O G R A l j l  =  C D O F  p r o g r a m  P A S S  &  b l o c k
c h e c k s u n  d l s p ' l a y e d

P a g e  2 2



VERIFI

Conpa res  a  use r -a l e f  i ned  RA l l  b l ock  r i t h  t he  ?RoU.  I f  ao  b l ock
i s  de f i ned ,  t hen  t he  en t i r e  PR0U i s  ve " i f  i ea l  aga ins t  RA l l  da ta
s ta r t i ng  a t  aa ld  r e  s  s  0000 .
I f  t he  RA l t  and  PRo l t  coa ta ia  i deB t i ca l  da ta  then  a  PASS nessage
i s  t l i sp l ayed .  I f  t he  PRoM fa l l s  t o  ve r i f y  t hea  ve r i f y  node  i s
e t r te rea l  t o  t l i sp lay  e r ro r  ( l a ta .
once  i a  ve r i f y  node  t he  f o l l ow iag  po in t s  spp l l r :
1 /  T f  t he  cu rso r  l i e s  ou t s i de  t he  RAM a rea  co r respond ing  t o  t he

PRo l ' {  i t  1s  au tona t i ca l l y  noved  t o  add regs  OOOO.
2 /  T l : e  sea rch  f o r  e r ro t s  a l r ays  s ta r t g  f r on  t he  cu r ren t  cu rso r

pos i t i on  p roceed ing  t o  t he  t op  o f  RAU.
3 /  The  d l sp lay  sho rE  t he  f i r s t  e r ro r  encoua te red  a t ra l  t h i s  i s

t he  aew  cu rso r  pos l t l on .
4 /  L ] - I  e r ro  r s  on  a  v  i deo  page  a re  showa ,  ead  t hese  a re  sho$n  ag

h igh l i gh ted  by tes ,  t he  cu rso r  be i . ag  shown  as  a  h i gh l i gh ted
n ibb le .

5 /  T r j - e  cu rso r  l e f t  and  cu rso r  r l gh t  keys  can  be  used  t o  nove  t o
the  p rev ioug  o r  nex t  e r ro r  occu rance  -  i f  no  no re  e r ro r s  a re
p resen t  t he  d i sp lay  r i . 11  show  an  ' oUT  0F  RAM'  nessage .

6 /  I f  a  b l ock  has  beea  de f i ned  anc l  ve r i f y  e r ro r s  a re  p resen t '
t he  sea rch  f o r  t he  f i r s t  e r ro r  a lways  s ta r t s  f r on  t he  s ta r t
add ress  o f  t he  b l ock .  0n1y  b l ock  d .a ta  i s  shosn  -  o the r  by tes
no t  i - n  t he  b l ock  a re  sho ru  as  b l anks  ou -sc reea .

7 /  P to  v i t l ed  t ha t  t he  RA I I  b l ock  s ta " t  ad .d ress  i s  t he  sane  as  t he
ROI I  s t a r t  add ress ,  t hen  ac tua l  e r ro r  da ta  i s  shown .
I f  t h e  b  l o c k s  a r e  a t  d i f f e r e n t  a d d r e s s e s ,  t h e  R A M  e r r o r
a d d r e s s  i s  a l w a y s  s h o w n  a l o n g  w i t h  R A M  a n d  P R O M  d a t a  a t  t h a t
s ;ne  ;Ad  re  s  s  .

E x a r p l e :  V e r i f y  a  c o m p l e t e  P R O M  a g a i n s t  R O M  d a t a .

K E Y P R E S  S D I S P L A Y M E A N I N G

S T O P

V E R  I F Y

R E A D Y

V E R  I F Y  P A S S

V E R I F Y  F A I L

R e n o v e  a n y  u n w a n t e d  b l o c k
d e f i n i t i o n
R A M  a n d  P R 0 M  c o n t a i n
i d e n t i c a l  d a t a
E r r o r s  a r e  p r e s e n t

1 0 2 4  0 0  F F  V M 0 D E  T h e  s e a r c h  s t a r t e d  f r o n  t h e
c u r r e n t  c u r s o r  p o s i t i o n
F i r s t  e r r o r  i s  a t  t h e  n e w
c u r s o r  a d d r e s s  a t  7 0 2 4 ,  R A M
d a t a  i s  0 0 ,  P R 0 M  d a t a  i s  F F .

N o t e :  u s e  t h e  c u r s o r  l e f t  k e y  t o  v i e w  p r e v i o u s  e r r o r s  a n d  t h e
c u r s o r  r i g h t  k e y t o  v i e w  n e x t  e r r o r s .

P a r t  o f  a  P R 0 M  c a n  b e  v e r i f i e d  w i t h  a n y  u s e r  s p e c i f i e d  R A M
b l o c k  i 1  l u s t r a t e d  i n  t h e  f o 1  l o w i n g  e x a m p l e .

P a g e  2 t



E r a n p f e t
s t a r t i n g  a t

V e r i f y  t h e  R A M  b l o c k  8 0 0 0
P R 0 I {  a d  d  r e  s  s  0 0 0 0  .

8 0 1 0  w i t h  a  2 7  1 6  E P R O M

K E Y P R E S S D I S P T A Y M E A N I N G

FN DET INE

8000
ENTER
801  0
ENTER
VERIFY
000  0
ENTER

D E F I N E -

Br0cK 8000
Br0  c  K  8000:
BLOC K 8000-A6t  O_
BLoCK 8000-801  0
R O M  S T A R T
R O M  S T A R T - O O O O
V E R I F Y  B U S Y
V E R I F Y  P A S S
V E R I F Y  F A I t

B O 0 1  0 0  0 0  V M O D E

p r o m p t  f o r  R A M  b l o c k  s t a r t
a d d r e s s
e n t e r  s t a r t  a d d r e s s
p r o n p t  f o r  e n d  a d d r e s s
e n t e r  e n d  a d d r e s s
b l o c k  i s  n o . w  d e f i n e d
p r o n p t  f o r  R O M  s  t a r t  a d d r e s s
e n t e r  R O M  s t a r t
c o m p a r i n g  P R 0 M  a n d  R A M  d a t a
v e r i f y  c o m p l e t e
v e r i f y  n o d e  e n t e r e d ,  f i r s t
e r r o r  i s  a t  R A I t ' l  a d d r e s s  8 0 0 1
( P n O u  a d d r e s s  0 0 0 1  ) .  T h i s  i s
t h e  f i r s t  e r r o r  a d d r e s s  t o
b e  f o u n d ,  b u t  n o  e r r o r  d a t a
i s  a v a i l a b l e  b e c a u s e  t h e  R A M
b l o c k  s t a r t  a n d  R 0 M  s t a r t
a d d r e s s e s  a r e  d i f f e r e n t .

STORE
E @ s  d a t a  f  r o m  t h e  P R O M  t o  t h e  R A M  r  v e r i f  l e s  P R 0 M  a g a i n s t  R A l l
d a t a  t h e n  c a l e u l a t e s  a n d  d i s p l a y s  a  c h e c k s u m .  A  c o m p l e t e
d e v i c e  c a n  b e  s t o r e d ,  o r  p a r t  o f  a  d e v i c e  n a y  b e  s t o r e d  u s i n g
t h e  D E F I N E  f u n c  t  i  o n  .
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E r a  p l e :  S T 0 R E  a  2 7  5 4  i n t o  t h e  R A M .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

S T O P
S T O R E

R E A D Y
S T O R E  B U S Y

S T O R E  =  2 D 9 A

S T O R E  F A I  t

0 0 4 4  0 0  F F  V M 0 D E

U n - d e f i n e  a n y  R A M  b l o c k
C  o p y  t h e  P R O M  t o  t h e  R A M
s t a r t i n g  a t  R A M  a d d r e s s
0ooo, t h e n  v e r i f y  a n d
c h e c k s u m  t h e  P R O M
S t o r e  s u c c e s s f u l  &  c h e c k s u m
d i s p l a y e d
S t o r e  u n s u c c e s s f u l  (  f a i f
v e r i f y )
V e r i f y  n o d e  n o w  e n t e r e d
u s e  t h e  c u r s o r  l e f t  o r
c u r s o r  r i g h t  k e y s  t o  v i e w
e r r o r  d a t a .  ( P i r s t  e r r o r  i . s
a t  0 0 4 4 ,  R A M  d a t a  i s  0 0 ,
P R O M  d a t a  i s  F F ) .

N o t e : 1  /  F o r
d a t a  1 s

a  d e s c r i p t i o n
d i s p l a y e d ,  s e e

o f  t h e  v e r i f y  n o d e  a n d  h o w  e r r o r
V E R I F Y  f u n c  t i o n  .

P a r t  o f  a  P R O l t ' l  c a n  b e  s  t o r e d  t o  a n y  R A M  s  t a r t  a d d r e s s  a s
b e l o w :

s h o w n

E r a r p l e :  S T O R E  a  P R O M  b l o c k  O O 1  0  O O 1  F  t o  t h e  R A M  b l o c k  2 O 3 O
2038 .

K E Y P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

FN DEF INE

2070
ENTER

207F
ENTER
STORE

ool  o
E N T E R

D E T ' I  NE-

BLOC K  2030
BL0  C  K  2070 -_

BL0C K  2014-2058
BLoCK 2010 -205 r
ROI .T START-

R0 t1  sTART 0010
STORE BUSY

RAM C 'SUM =  0769

STORE FA I I ,
2014  AA AA VMODE

P r o n p t  f o r  R A M  b l o c k
a d d r e s s

s t a r t

E n t e r  b l o c k  s t a r t
P r o n p t  f o  r  R A M  b l o  c k  e n d
a d d r e s s
E n t e r  t h e  b l o c k  e n d
B l o c k  d e f i n e d
P r o n p t  f o r  R O M  s t a r t  o f
b l o c k
E n t e r  R 0 M s  t a r t
S t o r e s  t h e  d a t a  b l o c k  &
v e r i f i e s
S t o r e  s u c c e s s f u l ,  d . i s p l a y
R A M  b l o c k  c h e e k s u m
S  t o r e  u n s u c c e s s f u l
F i r s t  e r r o r  i s  a t  R A M
a d d r e s s  z 0 j 4 ,  b u t  b o t h  P R 0 M
a n d  R A M  d a  t a  a r e  A A  a t  t h i  s
a d d r e s s  (  a " t u a 1  e r r o r  d a t a
c a n n o  t  b e  s h o w n  b e  c a u s  e  t h e
R A M  &  P R O M  b l o c k s  d o  n o  t
s t a r t  a t  t h e  s a m e  a d d r e s s ) .

N o t e

P a g e  2 5

S e e
S e e

. .  1 /
2 /

D E F I N E .  f u n c t i o n  f o r
V E R I F Y  f u n e t i o n  f o r

m o r e  d e t a i l s  o n  b l o c k  d e f i n i n g
d e t a i l s  o f  V M O D E  ( v e r i f y  n o d e )



I

I

r
t-

SUI{  (Checksur)
C a l e u l a t e s  t h e  2  b y t e  c h e c k s u m  o f  a n y
t h e  e n t i r e  P R O I { .
t h e  c h e c k s u m  i s  t h e  1 6  b i t  a d d i t i o n
b l o c k .  T h e  . c a r r y  f  r o m  t h e  1 5  t h  b i t
b y t e  v a l l l e .

E r a r p l e :  C a I c u l a t e  t h e  c h e c k s u n  f o r

l e n g t h  R A M  b l o c k  o r  o f

o f  a l l  t b e  b y t e s  i n  t h e
i s  d i s c a r d e d  t o  g i v e  a  2

t h e  R A M  b l o c k  0 0 0 0 -  1  F F F  .

t- K E Y P R E  S  S D I S P L A Y T I E A N I N G

r
t-
r
t-

F N  D E F I N E

o  000
E N T E R

1  F F F
E N T E R

S Ul,I

DEF INE_

BLoCK OO00
BLOCK OOOO:

B tocK  0000 -1  FFF
B tocK  oo00 -1FFF-

RAI , I  C 'SUU BUSY
RAM C ,SUI IT  =  FO1  E

P r o n p t  f o r  s t a r t  a d d r e s s  o f
b l o c k
E n t e r  t h e  s  t a r t  a d . d r e s s
P r o n p t  f o  r  e n d  a d d r e s s  o f
b l o c k
E n t e r  e n d  a d d r e s s
B l o e k n o w  d e  f i n e  d  a n d
h i g h l i g h t e d  o r - s e r e e n
C a l c u l a t e  c h e c k s u n
D i s p l a y  e h e c k s u m  ( f O t U  i n
t h i s  c a s e  )

N o t e : 1 /  O n c e  a  b l o e k  h a s  b e e n  d e f i n e d  i t  i s  h i g h l i g h t e d  o D . -
s e r e e n  a n d  s h o w n  b y  D E F - D  (  a e f i n e d  )  o a  t h e  f l u o " e s e e n t
d i s p l a y .  T o  e l e a r  t h e  b l o e k  d e f i n i t i o n ,  p r e s s  S T 0 P .
2  /  T h e  b l o c k  e o u l d  h a v e  b e e n  d e f i n e d  u s i n g  t h e  c u r s o r
k e y s .  ( S e e  D E F I N E  f u n c t i o n )  .

r
t-
t-

A  e o m p l e t e  d e v i c e  c a n
f  o l l o w i n g  e x a m p l e .

E r a r p l e :  C a l c u l a t e  t h e
f r o m  t h e  d e v i  c e  m e n u  )  .

b e  q . u i c k l y  e h e c k s u n n e d  a s  s h o w n  i n

e h e c k s u n  o f  a  2 7  1  5  E P R 0 M  (  s e l e c  t

t h e

2 7  1 6

l--
KEY PRE S S D  I  S P L A Y M E A N I N G

S  T O P

S Ul,I

R E A D Y

C H E C  K S U I {  B U S Y
CHECKSUI {  =  25AD

' U n - d e f i n e '  a o y  u n w a n t e d
b l o e k
C  a l c u l a t i n g  t h e  e h e c k s u m
D i s p l a y  c h e c k s u m  (  e e A D  i n
t h i s  c a s e  )

No te : 1  /  T o  c a l e u l a t e  t h e  P R 0 M  c h e c k s u m
d e f i n e d  a  d e f i n e d  b l o c k  o p e r a t e s  o n
P R O M .
2 /  S e e  D E F I N E  f u n c t i o n  f o r  f u r t h e r
d e f  i n i n g .

n o  b l o c k  m u s  t  b e
the  RAI , I  ,  no  t  the

d e t a i l s  o f  b l o c k
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C B C  ( C y c l i . c  R e d u a d a n c y  C h e c k )

T h e  c y c  l i c  r e d u n d a n c y  e h e c k  i s  a  c o m p l e x  a l g o r i t h n  w h i e h
p r o d u c e s  a  u n i q . u e  n u m b e r  t o  ' d e s c r i b e '  a  b l o c k  o f  d a t a .  i t  i s

s i n i l a r  i n  m a n y .  r e s p e c t s  t o  a  c h e c k s u m ,  b u t  i s  m o r e  r e l i a b l e  a s
a  c h e c k  v a l u e  s i - n c e  a n y  c h a n g e s  i n  t h e  d a t a  w i l l  a l w a y s  p r o d u c e

a  n e w  C R C  v a 1 u e .  ( f h i s  i s  n o t  a l w a y s  t h e  c a s e  w i t h  c h e c k s u m ) .

T h e  C R C  f u n c t i o n  w i l l  c a l c u l a t e  a  v a l u e  f o r  a n y  l e n g t h  R A M

b l o c k  o r  p r o d u c e  a  v a l u e  f o r  t h e  e n t i r e  P R 0 M .

E r a E p I e :  C  a l c u l a t e  t h e  C R C  f o r  t h e  R A M  b l o c k "  O 1  O O - 0 1  F F .

K E Y P R E S S D I S P L A Y MEAN I NG

F N  D E F I N E  D E F I N E _  P r o m p t  f o r  s  t a r t  a d d r e s s  o f
b l o c k

0 1 0 0  B L O C K  0 1 0 0  E n t e r  b l o c k  s t a r t
E N T E R  B I O C K  0 1  O O - _  P r o n p t  f o r  e n d  a d d r e s s  o f

b l o c k
0 1  F F  B I O C K  0 1  O O - 0 1  F F  E n t e r  b l o c k  e n d  a d d r e s s
E N T E R  B L 0 C K  0 1  0 0 - 0 1  F F -  B l o c k  n o w  d e f i n e d  &

h i g h l i g h t e d  o n  s c r e e n
C R C  n A M  C R C  B U S Y  C  a l c u l a t i n g  C R C  o f  b l o c k

R A M  C R C  =  E F  5 7  C R C  f o  r  t h e  R A M  b l o  e k  i s
d i s p l a y e d  ( E F  5 7  i n  t h i s
c a s e  )

N o  t e  :  1  /  T h e  b l o c k  r e m a i n s  d e f i n e d  u n l e s s  t h e  S T O P  k e y  i s
p r e s s e d .
2 /  T h e  b l o c k  c o u l d  h a v e  b e e n  d e f i n e d  u s i n g  t h e  c u r s o r
k e y s  ( S e e  D E F I N E  s e c t l o n ) .

E r a n p l e :  C a l e u l a t e  t h e  C R C  o f  a  2 7 1 2 8  E P R O M  (  
" " I e c t  

2 7 1 2 8
E o - e  d e v i c e  m e n u ) .

K E I P R E S S D I S P L A Y M E A N I N G

S f O P
cRc

R E A D Y
C R C  B U S Y
C R C  =  E 5 C F

C l e a r  a n y  d e f i n e d  b l o c k
C a l c u l a t i n g  P R 0 l ' 1  C R C
C R C  f o r  t h e  P R O M  i s
d i s p r a y e d  ( n  l c r  i n  t t i i . s
c a s e  )

N o t e :  1  /  T o  c a l c u l a t e  t h e  P R O M  C R C  r  B o  b l o c k  m u s t  b e
p r e v i o u s l y  d e f i n e d  a  d e f i n e d  b l o c k  o p e r a t e s  o n  t h e
R A M  ,  n o  t  t h e  P R O M  .
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IBc  ( f f l e sa l  B l t  Check )

P e r f o r n s  a n  i l I e g a l  b i t  c h e e k  o n  t h e  P R O I I  u s i n g  R A I I {  b l o c k  d a t a
s t a r t i n g  a t  a  s p e c i f i e d  P R O M  s t a r t  a d d r € s s ,
T h e  I B C  i s  a  c h e e k  f o r  p r o g r a m m a b i l i t y  i t  c h e c k s  t h a t  a l l
b i t s  i n  t h e  c t d v i c e  c a n  b e  s e t  t o  t h e  r e q . u i r e d  p a t t e r n  i n  t h e
R A M .
A  p r o g r a m m e d  ' O '  e a n n o t  b e  s e t  t o  a  ' 1  '  w i t h o u t  e x p o s u r e  t o  U v
l l g h t  ( n p n O M s ) ,  o r  e l e c t r i c a l  e r a s u r e  ( U n p n O M s ) .

E x a r p l e :  I l l e g a l  b i t  c h e c k  a n  e n t i r e  d e v i c e  w i t h  R A I I  d a t a
E T E T i n g  a t  a d d r e s s  O O O O .  ( S e f  e c t  t h e  r e q u i r e d  d e v i e e  f  r o n  t h e
m e n u  )  .

KE Y PRE SS D I S P L A Y MEAN I NG

S T 0 P  R E A D Y  Z I Y  p o w e r e d  d o w n  i n s e r t
d e v i c e r  u o - d e f i n e  a n y  R A M
b l o c k

I B C  B I T  C H E C K  B U S Y  P e r f o r n  f B C  o n  P R O l t {  u s i n g
R A M  d a t a  s t a r t i n g  a t  0 0 0 0

B I t  C H E C K  P A S S  D e v i c e  e a n  b e  p r o g r a m m e d
w i t h  R A M  d a t a

B I T  C H E C K  F A I I  F a i l  I B C

A n  i l l e g a l  b i t  c h e c k  c a n  a l s o  b e  p e r f o r n e d  u s i n g  t h e  b l o c k
D E F I N E  f u n c t i o n :

E x a r p l e :  I l l e g a l  b i t  c h e c k  a  P R O M  b l o c k  s t a r t i n g  a t  P R O M
a d d r e s s  0 2 0 0  u s i n g  a  p r e - d e f i n e d  R A M  b l o c k  a t  0 4 0 0 - 0 5 0 0 .

K E Y P R E S S D I S P T A Y M E A N I N G

F N  D E F I N E  D E F I N E P r o n p t  f o r  R A M  b l o c k  s t a r t
a d d r e s s
E n t e r  s t a r t  a d d r e s s04  00

ENTER

0500
ENTER
IBC
0200
ENTER

Br0cK 0400
B L O C L  0 4 O O - _  p r o n p t  f o r  R A M  b l o c k  e n d

a d d r e s s
B t 0 C K  0 4 0 0 - 0 5 0 0  E n t e r  e n d  a d d r e s s
B L O C K  O 4 O O  - O 5 O O -  B l o e k  d e f i n e d
R 0 1 , 1  S T A R T  P r o n p t  f  o r  R O M  s  t a r t  a d i l r e s s
R O M  S T A R T - O 2 O O  E n t e r  P R 0 M  s t a r t
B I T  C H E C K  B U S Y -  P e r f o r m i n g  b i t  e h e c k
B I T  C H E C K  P A S S  P R O I {  c a n  b e  p r o g r a m m e d

s u e c e s s f u l l y
B I T  C H E C K  F A I I  F a i l  i l l e g a l  b i t  c h e c k

N o t e :  1 /  S e e  D E F I N E  f u n c t i o n  f o r  d e t a i l s  o f  b l o c k  d e f i n i n g .
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BLAXT

P e r f o r m s  a  b l a n k  c h e c k  o n  t h e  s e l e c t e d  d e v i c e .  I f  a l l  b y t e s  i n
t h e  s e l e c t e d  d e v i c e  a r e  H e x  F F ,  a  P A S S  m e s s a g e  i s  d i s p l a y e d .

EBASB

E I e c t r i c a l I y  e r a s e s  t h e  s e l e c t e d  E E P R 0 M  t h e n  p e r f o r n s  a  b l a n k
c h e c k  t o  g i v e  a  P A S S  o r  F A I I  m e s s a g e .
T h e  d e v i c e  t y p e  s e l e c  t e d  n u s  t  b e  a n  E E P R 0 M  a n y  o  t h e  r
s e l e c t i o n  w i l l  g i v e  a n  e r r o r  m e s s a g e .

ErU (rrulale)

S e n d s  R A I I {  d a t a  t o  t h e  o p t i o n a l  X M 5 1 2  E n u l a t o r  M o d u l e  v i a  t h e
p a r a l l e l  p o r t .  T h e  d a t a  s e n t  i s  t h e  s a m e  l e n g t h  a s  t h e
e u r r e n t l y  s l e e t e d  d e v i c e  a n d  s t a r t s  a t  a d d r e s s  0 0 0 0 .
T y p i c a l  t i n e  t o  t r a n s f e r  t h e  e n t i r e  R A M  ( 6 q U  x  8 )  i s  6  s e c o n d , s .
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SECTIO|  /+  XP64O In te r faces

XP64O Ser ia l  Da ta  T raas fe ra

I n t r o d u c t i o n

T h e  X P 5 4 0  h a s  a  b i d i r e c  t i o n a l  R S  2 1 2 C  p o r t  a s  s t a n d a r d  .  T h i s
p o r t  n a y  b e  u s e d  t o  r e c e i v e  d a t a  f o r  d e v i c e  p r o g r a n m i n g ,  f r o m  a
h o s t  c o m p u t e r ,  t r a n s n i t  d a t a  t o  a  h o s t  c o m p u t e r  o r  p r i n t e r ,  o r
u s e d  a s  a  c o m m u n i c a t i o n s  l i n k  t o  a n  R S  2 t 2 C  t e r m i n a l  f o r  r e m o t e
o p e r a t i o n .

T h e  R S 2 t 2 C  p o r t  w i l l  s u p p o r t  t r a n s m i s s i o n / r e e e p t i o n  b a u d  r a t e s
b e t w e e n  1 1 0  a n d  1 9 X Z  b a u d .  T h e  d a t a  x n a y  b e  r e c e i v e d  i n  a n y
o n e  o f  1 5  f o r m a t s ,  a n d  t r a n s m i t t e d  i n  1 6 .

T h e s e  f o r n a t s  a r e :
1  M O S  T E C H N O L O G Y
2  S I G I { E T I C S  A B S O I U T E
3  T E K T R O N I X  H E X A D E C I M A L
4  B I N A R Y
5  D E C  B I N A R Y
5  A S C I I  H E X  C O M M A
7  A S C  I  I  H E X  A P O S T R O P H E
B  A S C I I  H E X  P E R C E N T
9  A S C I I  H E X  S P A C E
1 0  B I O F
1  1  B H L F
1 2  B P N F
1  7  L I S T  (  O u t p u t  o n l y  )
1  4  M O T O R O L A  E X O R C  I S E R
1  5  I N T E L  H E X
1 6  G P  B I N A R Y

T h e s e  f o r m a t s  a r e  a l l  d e s c r i b e d  i n  d e t a i l  i n  A p p e n d i x  A .
A  f u l l  s p e c i f i c a t i o n  o f  t h e  s e r i a l  n i 1 1  b e  f o u n d  i n  t h e
a p p e n d i x .

T h e  s p e e d  ,  f o r m a t ,  w o r d  f o r n a t  a n d  h a n d s h a k i n g  s e l e c  t i o n s  a r e
m a d e  u s i n g  t h e  X P 6 4 0  m e n u  s e l e c t i o n .

Y o r d  F o r n a t  T h e  X P 6 4 0  w o r d  f o r n a t  i s :

S T A R T  B I  T S
S T O P  B I T S
D A T A  B I  T S
P A R I T Y

l h e  S e r i a l  y o r d :

1
10R2
7 /8
0N /0  FF  /  0DD /EVEN

\

o 1 2 e 1 5 I

- - ' t - - - ' f
l l
l f

7  !e  i
l r

L I H G  U r ] r C  
\

L g B O F  D A T A oPTroNAL gt  h\Brr \  t ; ; i l ;

- 12V

I D

3 T A R T  8  I T
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H a n d s h a k i n g :  T h e  X P 6 4 O  u s e s  h a r d w a r e  h a n d s h a k i n g  v i a
C T S / D T R  a n d  .  D S R / R T S .  W h e n  t h e  X P 5 4 0  i s  r e c e i v l r r g  r  t h e  D T R  a n d
R T S  l i n e  ( p i n  2 0  a n d  p i n  4 )  n u s t  b e  u s e d  t o  c o n t r o l  t h e  d a t a
f l o w  i n t o  t h e  p r o g r a m m e r .
A  h i g h  1 e v e 1  ( + 1  2 v )  o n  t h e  R T S  &  D T R  l i n e  i n d i c a t e s  r e a d y  t o
r e c e i . v e .  A  l o w  l e v e l  ( - l  e v ;  i n d i c a t e s  n o t  r e a d . y .
B e f o r e  t h e  X P 6 4 0  w i l l  o u t p u t  d a t a ,  t h e  i n p u t  h a n d s h a k e  l i n e s
C T S  a n d  D S R ,  ( p i n s  5  a n d  5 )  n u s t  t a k e n  t o  a  h i g h  1 e v e l  ( >  5 v ) .
I f  a  h a n d s h a k e  l i n e  c h a n g e s  s t a t e  d u r i n g  a  b y t e ,  t h e  X P 6 4 O
e x p e e t s  t h e  t r a n s f e r  t o  c o n t i n u e  u n t i l  t h e  e n d  o f  t h e  n e x t  s t o p
b i t .

S  e r i a l  0 u t p u t ,
t r [ ' e - T F 6 &  s e r i a l  o u t p u t  k e y  i n s t r u e t s  t h e  p r o g r a m m e r  t o  o u t p u t
d a t a .  T h e  p r o g r a n m e r  w i l l  p r o n p t  f o r  s t a r t  a n d  e n d  a d d r e s s e s
f o r  t h e  d a t a  t o  b e  t r a n s n i t t e d
O n e e  t h e  l i n i t s  h a v e  b e e n  e n t e r e d ,  t h e  X P 5 4 0  w i l l  p r o n p t  f o r  a n
o f f s e t  a d d r e s s .  T h i s  a d d r e s s  i s  a d d e d  t o  t h e  a e t u a l  a d d r e s s  o f
t h e  d a t a  a n d  t r a n s m i t t e d  i n  t h e  a d d r e s s  f i e l d  o f  t h o s e  f o r m a t s
t h a t  h a v e  a d d r e s s  i n f o r m a t i o n .
O n c e  t h i s  h a s  b e e n  e n t e r e d  t h e  X P 5 4 O  w i l l  e i  t h e r  t r a n s n i t  t h e
d a t a  a n d  d i s p l a y  t h e  m e s s a g e  " D O N E  S 0 U T "  o p r  i t  w i l l  s h o w
" T I I t ' I E O U T  E R R O R  "  i f  t h e  h a n d s h a k e  l i n e s  a r e  p r e v e n t i n g  s e r i a l
o u t p u t .

S e r i a l  I n p u t
T h e  s e r i a l  i n p u t  k e y  i n s t r u c t s  t h e  X P 5 4 O  t o  l o a d  d a t a  f r o m  t h e
R 5 2 5 2  p o r t  i n t o  t h e  R A M  i n  t h e  c u r r e n t l y  s e l e c t e d  d a t a  f o r m a t .
0 n c e  t h e  k e y  h a s  b e e n  p r e s s e d  t h e  X p 5 4 0  w i l  1  p r o m p t  f o r  a n
" 0 F F S E T  A D D R E S S " .  T h i s  i s  e i t h e r  t a k e n  a s  t h e  s t a r t  a d d r e s s
o f  d a t a  f o r  f o r n a t s  w i t h  n o  a d d r e s s  i n f o r m a t i o n ,  o r  i t  i s  a d d e d
t o  t h e  a d d r e s s  o f  t h o s e  f  o r m a  t s  w h i c h  i . n e l u d e  a d d r e s s
i n f  o r m a t i o n .
I f  t h e  c u r r e n t l y  s e l e c t e d  f o r n a t  d o e s  n o t  h a v e  a  b y t e  c o u n t
f a c i l i t y '  t h e  X P 6 4 0  w i l l  p r o m p t  f o r  a  " 1 e n g t h "  o f  t h e  d a t a
b e i n g  i n p u t .
O n c e  t h e s e  p a r a m e t e r s  h a v e  b e e n  e n t e r e d  t h e  X P 5 4 O  w i l l  l o a d  i n
t h e  d a t a  a n d  d i s p l a y  " D 0 N E " .
I f  f o r  a n y  r e a s o n r  t r o  d a t a  i s  t r a n s n i t t e d  t o  t h e  X P 5 4 O ,  i t  w i l l
d i s p r a y  " T r M E 0 U T  E R R o R " .
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B e r o t e  O p e r a t i o n  o f
P r e s s i n g  t h e  R e n o t e
t r a n s f e r  c o n t r o l  t o
r e m o t e  m o d e  f o r  t h e
e o m m a n d . g .
A l l  e o m m u n i c a t i b n  i s  a t  t h e  s e t t i n g s  p r e v l o u s l y  d e f i n e d  f r o m
t h e  p o r t  m e n u .  0 n c e  t h e  C  o n n a n d  M e n u  h a s  b e e n  s e n t ,  t h e  X P 5 4 O
o u t p u t s  t h e  p r o n p t  ' ' >  "  i n d i c a t i n g  t h a t  i t  i s  r e a d y  t o  r e c e i v e  a
e  o  n n a n d  .

C o n n a n d s  a r e  e n t e r e d  b y  t y p i n g  a l l  o r  p a r t  o f  t h e  m e n u
c o n m a n d s ,  f o l l o w i n g  b y  a  c a r r i a g e  r e t u r n .  I f  y o u  e n t e r  a n
a n b i  g u o u s  c o m m a n d  t h e  X P 5 4 0  w i  I  I  i n  t e  r p r e  t  i  t  a s  b e  i n g  t h e
f l r s t  m a t c h i n g  c o m m a n d  i n  t h e  M e n u .  T h e  C o m n a n d  M e n u  i s  l i s t e d
b e l o w :
COTTTXD OPERATIOT
I I { E N U ;  D e f  i n e  a  b l o c k
S H I F T ;  S h i f t  a  b l o c k
F I L L ;  F i l I  a  b l o c k
M E R G E ;  C o n b i n e  1 6  b i t  d a t a
D E L E T E ;  D e l e t e  b y t e  a t  c u r s o r
F I N D ;  F i n d  s t r i n g
D A T A  ;  D a  t a  e n  t  r y
D U M  P ;  H e  x  d u n p  o  f  m e m o  r y
I N V E R T ;  C o n p l e n e n t  m e m o r y
C O P Y ;  C o p y  a  b l o c k
S P L I T ;  S p l i t  1 5  b i t  d a t a
I N S E R T ;  f n s e r t  F F  a t  c u r r e a t  c u r s o r
R E P T A C E ;  R e p l a c e  s t r i n g
l l E l l ;  D e f i n e  c u r s o r  a d d r e s s
P A G E  ;  D e  f i n e  g u r r e n t  p a g e
P R I N T ;  P a r a l l e l  p r i n t
S O U T ;  S e r i a l  o u t p u t
V E R I F Y ;  V e r i f y  d e v i c e  a g a i n s t  R A M
C H E C K S U M ;  C h e c k s u m
B I T C H E C K ;  I l l e g a l  B i t  C h e c k
E R A S E ;  E r a s e  E E P R O M g  d e v i c e s
P A R A T L E L  S E L E C T ;  S e l e c t  l i s t  f o r n a t
S T A T U S ;  L i s t  X P 6 4 O  s t a t u s
S I N ;  S e r i a l  i n p u t
P R O G R A M ;  P r o g r a m  d e v j . c e
S T O R E ;  C o p y  d e v i c e  d a t a  i n t o  R A M
C R C ;  C y c l i c  r e d u n d a n c y  c h e e k
B T A N K C H E C  K ;  B  l a n k  c h e  c k
D E V I C E  S E L E C T ;  D e v i c e  s e l e c t i o n  '

E l { U t A f E ;  E n u l a t i o n  f u n c t i o n
t O C A t ;  R e t u r n  c o m m a n d ,  t o  X P 6 4 0

the XP54O
Key  on  t he  XP640  caus  es  t he  XP640  t o
the  R5252  po r t .  The  f i r s t  ope ra t i on  o f  t he
XP64O to  send  ou t  a  menu  o f  poss ib l e
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A l l  f u n c t i o n s  w o r k  i n  t h e  s a m e  r r a y  a s  i n  t h e  l o e a l  m o d e ,  w i t h

t h e  f o l l o w i n g  a d d i t i o n  3  T h e  c u r s o r  k e y s  a r e  l n p l e m e n t e d  a s :

' H ,  =  c u r g o r  r i g h t
t r g r t  =  c u r s o r  l e f t
r r T r r  =  c u r s o r  u p
r f Y r r  =  c u r s o r  d o w n

A  f u n c  t i o n  n a y  b e  t e r n i n a t e d  b y  k e y i n g  " Q  " ,  t o  w h i c h  t h e  X P 5 4 0

w i l l  r e p l y  " A B O R T E D  "  a n d  t h e n  i t  w i l l  r e d i s p l a y  t h e  p r o m p t .

S e l e c t i o n  o f  d e v i c e  a n d  p a r a l l e l  f o r n a t s  i s  n a d e  b y  t y p i n g  i n

t h e  n a m e  o f  t h e  d e v i c e  f o r n a t  a f t e r  s e l e e t i n g  t h e  s e l e c t i o n
m o d . e ,  T h e  X P 6 4 0  c o n f i r n s  t h i s  s e l e c t i o n  b y  d i s p l a y i n g  y o u r

e h o i c e .

T h e  r e a d y  p r o n p t  i s
i n f  o r m a t i - o n .

A A A A  D D

C u r s o r  R A I , I
a d d r e s s  d a t a

B I O C  K  \ I X Y Z  A B C D

D U i l P  i s  u s e d  t o  d i s p l a y
I t  p r o m p t s  f o r  s t a r t
p r i n t  H e x  d a t a  o n  t h e
k e y i a g  C  T R I  - S  w h i  c h  w i
o f  t h e  c u r r e n t  l i n e .
T h e  d u n p  n a y  t h e n  b e
w i t h  " Q " .

d i s p l a y e d  t o g e t h e r  w i t h  c u r s o r  a n d  b l o c k

P P  X T Z & B

P R O M  M a c h i n e
d a t a  s t a t u s

B I o c k  l i m i t s

h e x a d e c i n a l  d . a t a .
a n d  e n d  a d d r e s s e s ,  o n c e

s c r e e n .  D u n p  n o a y  b e
1 1  c a u s e  t h e  d i s p l a y  t o

r e s u n e d  w i  t h  a  c a r r i a g e

g i v e n  i t  w i l l
i n t e r u p t e d  b y

s t o p  a t  t h e  e n d

r e  t u r n  o  r  e n d e  d
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I a te rna l  Paraee te r S e t-Up

A l l  p a r a m e t e r s  o f  t h e  X P 5 4 0  o p e r a t i n g  s y s t e n  (  o t h e r  t h a n  t h e
d e v i c e  t y p e  )  a r e  s e t  u p  u s i n g  t h e  p o r t  k e y .  T h e  p a r a l n e t e r
s e l e c t i o n  i s  m e n u  d r i v e n  w i t h  t h e  m e n u s  b e i n g  v i s i b l e  o n  b o t h
t h e  v j . d e o  d i s p l a y  a n d  t h e  v a c u u m  f l u o r e s c e n t  d i s p l a y .

0 n  t h e  v i d e o  d i s p l a y  a  c o m p l e t e  m e n u  i s  d i s p l a y e d ,  w i t , h  t h e
c u r r e n t  s e l e c t i o n  i n d i c a t e d  b y  a  c u r s o r  o n  t h e  a c t i v e  l i n e  o f
t h e  m e n u .  T h e  v a c u u m  f l u o r e s c e n t  d i s p l a y  s h o w s  o n l y  t h e
c u r r e n t  l i n e .  O n  t h e  l e f t  h a n d  s i d e  o f  e a c h  m e n u  l i n e  i s  a  2
d i g i  t  n u m b e r ,  t h i s  g i v e s  t h e  l i n e  n u m b e r  o f  t h e  m e n u  e n t r y  (  i o
HEXADEC r l , IAL  )  .

S e  1 e c  t i o n  f r o m  t h e  m e n u  n a y  b e  m a d e  i n  o n e  t w o  w a y s  3

t e t h o d  1 :  U s e  t h e  U p  a n d  D o w n  c u r s o r  k e y s  t o  s e l e c t  t h e
r e q u i r e d  l i n e  o f  t h e  m e n u  a n d  p r e s s  E I I T E R  t o  s e l e c t  i t .

t e t h o d  2 z  P r e s s  t h e  H E X  k e y s  t o  s e l e c t  t h e  d e s i r e d  l i n e
n u m b € r .  A s  s o o n  a s  t h e  f i r s t  h e x  k e y  i s  p r e s s e d  t h e  d i s p l a y
s h o w  " S E L E C T  " .  T h e  C L E A R  a n d  E N T E R  k e y s  a r e  u s e d  a s  f o r
a l l  o t h e r  h e i  e n t r y .  f  f  a n  i . n v a l i d  s e l e c t i o n  i s  m a d . e ,  t h e
X P 5 4 0  w i l l  b e e p  a n d  r e p r o n p t  w i t h  " S E L E C T  " .

A l l  o f  t h e  s u b  m e n u s  r e t u r n  c o n t r o l  t o  t h e  m a i n  o € n r .
T o  r e t u r n  t o  t h e  X P 5 4 0  r e a d y  m o d e  o p t i o n s  7  o r  I  s h o u l d
s e l e c t e d .

I a i n  P o r t  l e n u

b e

00
o1

o2
ot
04
o5
o6

o7
o8

0g

B A U D  R A T E
S E R I A L  F O R 1 U A T

P A R A t t E t  F O R M A T
WORD FO RI I , IAT
EI I {U tAT I  ON
K E Y B E E P
S T A T U S

C  A I  I  B R A T E
S E T  P A R A M E T E R S

E N D

s e t  u p  s e r i a l  s p e e d
s e l e c  t  s e r i a l  d a t a  t r a n s f e r
f o r n a t
s e l e c t  p r i n t  i l a t a  f o r m a t
s e t  u p  s e r i a l  w o r d  f o r n a t
s e l e c t  I  o r  1 6  b i t  e m u l a t i o n
s r i t c h  k e y b e e p  o a / o f f
n e n u  d i s p l a y  o f  c u r r e n t  s t a t u s
(  n o  t h i n g  m a y  b e  c h a n g e  d  )
c a l i b r a t e  p r o c e d u r e
s a v e  p a r a m t e r s  i n  i n t e r n a l
E E P R 0 U  a n d  r e  t u r n  t o  c  o m n a n d
r e  t u r n  t o  c  o m m a n d  1  e v e  I
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T h e  b a u d  r a t e ,
l i s t s  o f  s p e e d s /

The  ro rd  fo raa t
T h e s e  a r e :

s e r i a r  f o r . n g t  &  p a r a l l e l  f o r r a t  o p t i o n s  p r e s e n tf o r n a t s  w h i c h  , i y  t "  s e l e c t e d .

o p t i o a  g o e s  t h r o u g h  a  s e r i e s  o f  q . u e s t i o r r s .

D A T A  B I T S
S T O P  B I T S  :
T E S T  P A R I T Y  ?
O D D  P A R I T Y  ?

H A N D S H A K E  ?

) a n s w e r  7  o r
\ a n s w e r  1  o r(nurnn = yEs,
(  o n l y  i f  y E S

,  E N T E R  =  y E S  ,
(  E N T E R  =  Y E S ,

8 )
2 )

C L E A R  =  $ O  )
t o  a b o v e ,  t h e n

C T E A R  =  N O  )
C T E A R  =  N 0  )

R e t u r n s  t o  m a i n  m e n u

T h e  e r u l a t i o n  o p t i o a  a s k s  w h e  
i h : .  t h e  e m u l a  t i o n  i s  g  o r  1  6t h e  a p p r o p r i a t e  v a r u e  s r r o ; i ;  b e  e n t e r e d .

T h e  k e y b e e p  o p t i o n  a s k s :

K E Y B E E P  O N  ?

T h e  s t a t u s  o p t i o n  g i . v e s

b i t s

(gNrun  =  yEs ,  SLEAR =  $o  )

t he  f o l l ow ing  d i sp lay :

oo
o1
o2

o,
o4

05
o5
o7
o8
og
OA

D e v i e e  t y p e
B a u d  r a t e
M e s s a g e  s a y i n g  , , S E R f  

A L , ,f l u o r e s c e n t  d i " p f " y )
S e r i a l  f o r m a t

{ ? u s a g e  s a y i n g  " p A R A t t E L , ,
f l u o r e s c e n t  d i ; p l a y j  

- u u

P a r a l l e l  f o r n a t  
v  t

S t o p  b i t s
D a t a  b i t s
P a r i t y
H a n d  s h a k e
E n u l a t i o n

(  a i d s  u s e  w i t h

( a i d s  u s e  w i t h

: l : , . : l ; "o; .1; I : , : : : .0"  ; : i : l l : :^ ' l : :ush !h" dlsplay to show the
t h e  m a j . n  m e n u .  

'  ' , s r e c r l n g  a n y  o p t i o n  c a u " " u  a  r e t u r n  t o

T h e  e a l i b l a t g  o p t i o a  a l l o w s  t h e  u s e r  t o  c h e c k  t h e  i n t e r n a lv o l t a g e s  o f  t h e  x i o + 0 .  s ; ; -  i r , "  s e c ; i ; ;  o n  e a l i b r a t i . o n .

s e t  p a r a r e t e r g  s a v e s  t h e  s e l e c  t i o n  n a d e  i n  t h e  i n t e r n a l  E E P R 0 Ms o  t h a t  t h e y  w i  1 1  a l w a y s  b e  r e c a l  l e d  o n  p o w e r  u p .

l l ;  . ; :3 ;3f ' :1,,!ot;: f , ' l ;" ,11"rfr; ; l ; :e wi th the new parane ters
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C a l l b r a t i o n  P r o c e d u r e

T h e  X P 5 4 0  i s  a  p r e c i s i o n  m a d e  m a c h i n e .

A l l  t i n i n g  f o r '  p r o g r a m  p u l s e s ,  s e t  u p  t i n e s  e t e .  a r e  s o f t w a r e
c o n t r o l l e d  b y  a  Z 8 O  M i c r o p r o c e s s o r  a n d  a r e  t h e r e f o r e  c r y s t a l
c o n t r o l l e d  a n d  f i x e d .

T h e  p o w e  r  s u p p  l y  v o  1  t a g e  s  a r e  p r e  s  e
t h e y  l e a v e  t h e  f a c  t o  r y

T h e s e  v o l t a g e s  n a y  n e e d  a d j  u s t n e n t
B e f o r e  a t t e n p t i n g  t o  c a l i b r a t e  t h e
i s  r e q u i r e d :  -

t  a n d  c o m p u t e r  t e s t e d  b e f o r e

f  r o n  t i r n e  t o  t i m e .
X P 6 4 0 ,  f i r s t  c h e c k  t h a t  i t

t h e

S e  l e c  t  C A T I B R A T E  f r o m  t h e  p o r t  m e n u .

F o l l o n  t h e  s e q u e n c e  o f  s t e p s  l i s t e d  b e l o w  a n d  m e a s u r e
v o l t a g e  a s  s p e c i f i e d .
M o v e  t o  t h e  n e x t  s t e p  b y  p r e s s i n g  t h e  U P  A R R O W  k e y .
T o  e x i t  f r o m  c a l i b r a t e  m o d e ,  p r e s s  ' S T O p  '  .

I f  o n e  o r  m o r e  o f  t h e  m e a s u r e d .  v o l t a g e s  a r e  o u t s i d e  t h o s e
s p e c i f i e d  i n  t h e  t a b l e  t h e n  r e p e a t  t h e  p r o c e d u r e  a n d  a d j  u s t  t h e
p r e s e t  p o t e n t l o m e t e r s  n u m b e r e d  b e l o r .

T o  g a i n  a e c e s s  t o  t h e  p o t e n t i o n e t e r s ,  r e m o v e  t h e  X P 5 4 0  t o p
e o v e r  P l e a s e  f o 1 1 o u  t h e  i n s t r u c t i o n s  o n  i t s  r e m o v a l  a s  g i v e n
i n  t h e  X P 5 4 O  U s e r s  M a n u a l .

N O T E
T  r h e r e  a r e  d a n g e r o u s  v o l t a g e s  i n s i d e  t h e  x p 5 4 o  a n d
c a l i b r a t i o n  s h o u l d  o n l y  b e  c a r r i e d  o i r t  b y  a  e o m p e t e n t
e l e c t r o n i c s  e n g i n e e r  o r  t e c h n i c i s r r .

2 / W h e n  r e a s s e r n b l i n g  t h e  X P 5 4 0  p l e a s e  f o 1 l o w  t h e  p r o c e d . u r e
g l v e n  i n  t h e  u s e r s  g u i d e .

5 / D a n a g e  c a u s  e  d  b y  i n c  o  r r e  c  t c a l i b r a t i o n  o r  i n e x p e r t
w a  r r a n  t y  .d i s m a n t l i n g  o f  t h e  X P 6 4 0  w i l l  v o i d  t h e
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C a l i b r a t i o n  t a b l e :

S t e p  P i n  L o  V o l t  H i  V o l t  A d j u s t
N u n b e r  N u n b e r  L i n i t  L i n i t

O n e  2 8
T w o  2 8
T h r e e
F o u r
F i v e
S  i x

5 .90  6 .20  1
4 ,80  5 .2O  4
24  . 7O  25  . 5O  6
2O.7O 21 .5O  1
11 .70  12 .40  2
4 .  go  5 .2O  5

S e v e n  M e a s u r e  t h e  p u l s e s  o n  p i n  2 7  o f  t h e  e o p y  s o c k e t  t o  b e
m a r k  s p a c e  T T L  p u  l  s e s  o f  1  r a s  ( . p p r o x ) .  T h i s  c h e c k s
t h a t  t h e  s y s t e m  c l o c k  ( " * y s t a 1  c o n t r o l l e d )  i s  0 K  t o
g u a r a n t e e  s o f t w a r e  t i m i n g .  N o  a d j u s t n e n t  i s  p o s s i b l e
o r  s h o u l d  e v e r  b e  n e c e s s a r y .

T o  e x i t  f  r o m  C A I I B R A T E  m o d e ,  p r e s s  ' S T O P ' .

P o  t e n t i o n e  t e r  I  d e n t i f i c a t i o n

POTENT I  O I1ETER I  BENT I  F  I  CAT  I  ON

1 2 3

4 5 6
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T h e P r i .a te r  I  n te r face

G enera l
T h e  X P 5 4 O  p r i n t e r  i n t e r f a c e  i s  a  p a r a l l e l  i n t e r f a c e . I t  i s
c o n p a t i b l e  w i t h  t h e  C e n t r o n i c s  t y p e  p o r t  w h i c h  t h e  n a j o r i t y  o f
p r i n t e r s  a r e  e q . u i p p e d  w i t h .  T h e  d a t a  i s  t r a n s m i t t e , d  i n
s t a n d a r d  A S C I I  c o d e  w i t h  t h e  8 t h  b i t  s e t  t o  a  z e r o .  C a r r i a g e
R e  t u r n s  a n d  L i n e  F e e d s  a r e  s e n t  a t  t h e  e n d  o f  e a c h  I  i - n e .

C  o n n e c  t i o n
f f i r p o r t i s t h e 2 6 p i n I D c c o n n e c t o r " o n t h e r e a r o f
t h e  X P 5 4 O .  I t  n a y  b e  e o n n e e t e d  t o  a n y  C t s f , T n O f f C S  t y p e  p r i n t e r
v i a  a n  I D C / C E I T R O I I C S  c a b l e .  T h e  p i n o u t  o f  t h e  c o n n e c t o r  i s
s h o w n  i n  t h e  t a b l e  b e l o w :

i  P rN i  S T G N A L i  P rN i S  I  G N A L

1
2
5
4
5
5
7
8
9

10
11
12
15

S T R O B E
D A T A  1
D A T A  2
D A T A  '
D A T A  4
D A T A  5
D A T A  6
D A T A  7
D A T A  8
N C
B U S Y
N C
N C

14
15
16
17
18
1g
20
21
22
2 t
24
25
26

T h I I S T E D
T W I S T E D
T W I S T E D
T W I S T E D
T W I S T E D
TI f  I  ST  ED
T W I S T E D
T T I S T E D
T W I  S T E D
T W I S T E D
T W I S T E D
C N D
N C

P A I R  G R O U N D
P A I R  G R O U N D
P A I R  C R O U N D
P A I R  G R O U N D
P A I R  C R O U N D
P A I R  G R O U N D
P A I R  G R O U N D
P A I R  G R O U N D
P A I R  G R O U N D
P A I R  G N O U N D
P A I R  G R O U N D

(pru  1  )
(pru  2)
(pru  t )
(pru  4)
(pr l r  j )
(p ru  d  )
(pr r  7  )
(pru  8)
(p r t l  9  )
(p r r  1o )
(prn  11)

T h e  C  e n t r o n i c s Type P r i n t e r  P o r t

P in  Ou t  o f  The  Ceu t ron i cs  Connec to r
oifE-TiEE"r"""

s r n o B E  a n  a c t i v e  l o w  o u t p u t  s f f i t r E - i l l T ! " [ t  t o  i n d i c a t e
t h a t  t h e r e  i s  v a l i d  d a t a  o n  t h e  p o r t ,
B U S Y  r h e n  t h i s  i n p u t  i s  h i g h  t h e  X P 5 4 0  w i  1 1  n o t  o u t p u t  d . a t a .  I t
i s  u s e d  t o  i n d i c a t e  t h a t  t h e  p r i n t e r  i s  n o t  r e a d y  t o  r e c e i v e
d a t a .
D A T A  |  - 8  t h e s e  1  i n e s  c a r r y  t h e  o u t p u t  d a t a .
C f D  a l l  o f  t h e  g r o u n d  l i n e s  a r e  l i n k e d  t o  t h e  X p 5 4 O  s y s t e n
g r o u n d .  P r o b l e n s  w l t h  p a r a l  1 e I  i n t e r f a c e s  o f t e n  s t e m  f r o n  b a d
g r o u n d . s ,  h e n c e  e n s u r e  t h a t  a l  l  g r o u n d s  a r e  c o n n e c t e d ,

P a g e  7 8



F r r r r l l r .  i l 1
-
l r
I
I

c.*rrrrrr4 i trb.rtnt- l l

T i . r ing D iagran f  or t h e  C e n t r o n i c s  P o r t

flrr

n$?tz9 Connector  P inout

Pin f,are D i r e e t i o n De s c r i .pt i .on

1
2
5
4
5

7
20

P r o t e c t i v e  g r o u n d
T X D
R X D
R T S
C T S

OUT
IN
OUT
IN

0 u t p u t  d a t a  f r o n  P 9 0 0 0
f n p u t  d a t a  f r o m  P 9 0 0 0
P a i  r e d  w i  t h  D T R
H a n d s h a k i n g  i - n p u t  (  c o n t r o  1 s
d a t a  o u t p u t )

H a n d s h a k i n g  o u t p u t
( e o n t r o l s  d a t a  i n p u t )

S  i g n a  1  g r o u n d
D T R 0uT

P a g e  7 9



I a t e l  Ee r  Da ta  Fo r ra t

G enera l
T h e  I n t e l  H e x  f o r m a t  i s  a  w i d e l
o f  b i n a r y  d a t a .  f t  t r a n s n i t s  t h e
a s c i i  e o d e  e a c h ,  r e c o r d  h a v i n g
i n t e g r i t y  o f  t h e  d a t a .

y  u s e d  f o r n a t  f o r  t h e  t r a n s f e r
d a t a  a s  s h o r t  d a t a  r e c o r d s  l n

a  c h e c k s u m  i n  o r d e r  t o  e n s u r e

o f t h e

T h e r e  a r e  s e v e r a l  r e c o r d  t y p e s  w i t h i n  t h e  d e f i n i t i o n  o f  I n t e l
H e x ,  b u t  t h e  X P 6 4 0  o n l y  u s e s  t h r e e  o f  t h e m .  T h e s e  a r e :  t y p e  0 0
- d a t a  r e c o r d ,  t y p e  0 1  t h e  e n d  o f  f i l e  r e c o r d " a n d  t y p e  0 2  t h e
e x t e n d e d  a d d r e s s  r e c o r d .  I f  t h e  X P 5 4 0  r e c e i v e s  a a y  o t h e r
r e c o r d s  i t  j u s t  d i s c a r d s  t h e m .

I n t e l  D a t a  R e c o r d  F o r r a t ( type oo )

B y t e  1 C o l o n  ( :  )  d e l i m i t e r

N u n b e r  o f  b i n a r y  b y t e s  o f  d a t a  l n  t h i s  r e c o r d .  T h e
m a x i m u m  i s  3 2  b i n a r y  b y t e s  ( 6 4  A S C I I  b y t e s ) .

5

5

7

M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d .a  ta  .

L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s
d a t a .

10

8g A S C I I  z e t o e s .  T h e  " r e c o r d  t y p e "  f o r  a  d a t a  r e e o r d . .

D a t a  b y t e s .  E a c h  b i n a r y  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
e h a r a c t e r s  e a c h  o n e  r e p r e s e n t i n g  o n e  n l b b l e  o f  t h e
H e x  r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s  t  t w o b y t e s
C h e c k s u n  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d ,  e x c l u d i n g  t h e
d e l i n i t e r ,  c a r r l a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d . T h e  c h e c k s u m
i s  t h e  n e g a t i v e  o f  t h e  n o d u l o  2 5 5  b i n a r y  s u m  o f  a l l
o f  t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d .

C a r r i a g e  r e  t u r n  ,  l i n e  f e e d .  .cR ,  LF

A p p e n d i x  A :  P a g e



I n t e 1  E r t e n d e d  a d d r e s s record  ( f yp "  02 )

B y t e  1  C o l o n  ( r )  d e l i n i t e r

2  3  " O 2 "  T h e  r e e o r d  1 e n g t h

4  5  A S C I I  z e t o e s

6  7  R e c o r d  t y p e  " O 2 "

8  9  U S B A  U p p e r  s e g m e n t  b a s e  a d d r e s s  ( t f r e  ' t o p  1 5  b i t s  o f  a
2 4  b i t  a d d r e s s )  f t  i s  u s e d  i n  I n t e l ' s  1 5  b i t  d a t a
r e c o r d s .  I f  n o  0 2  r e c o r d s  a r e  s e n t  t h e  U S B A  i s  s e t  t o
z e t o .  f f  a  U S B A  i s  s p e c i f i e d  t h e n  t h e  b o t t o n  1 2  b i t s
a r e  a d d e d  t o  t h e  o f  f  s e t  a d d r e s s  o f  t h e  d a t a  r e c o r d . s .

1  0  1  1  C h e e k s u m  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e e o r d ,  e x e l u d l n g  t h e
d e l i n i t e r  r  c s r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d . T h e  c h e c k s u m
i s  t h e  n e g a t i v e  o f  t h e  n o d u l o  2 5 5  b i n a r y  s u m  o f  a l l
o f  t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d , .

C R , L F  C a r r i a g e  r e t u r n r l i n e  f e e d .

f n t e l  E n d  o f  F i l e R  e  c o r d  ( f  y p "  O l  )

B y t e  1  C o l o n  ( , )  d e l i n i t e r .

2  J  A S C I I  z e r o e s .

4  5  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t r a n s f e r  a d d r e s s  (  n o t  u s e d
b y  X P 5 4 0  ;  s e t  t o  z e t o e s ) .

6  7  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t r a n s f e r  a d d r e s s  ( n o t  u s e d
b y  X P 6 4 0  ;  s e t  t o  z e r o e s ) .

8  9  R e c o r d  t y p e  0 1  .  I n d i c a t e s  e n d  o f  r e c o r d ,

1 O  1 1  C h e e k s u m .

C R t F  C a r r i a g e  r e t u r n ,  l i n e  f e e d , .

Io te :  a l l  ASCf f  eode  i - s  sen t  as  seven .  b i t s

A p p e n d i x  A :  P a g e  2



An Eranp le  o f  In te l  Eer .
G i v e n  t h e  d a  t a  s  t  r e a n  2 5  4 5  A F  B  1  D 0  7 7
H e x  R e e o r d  t o  s  t a r t  a t  a d d r e s s  0 0 0 0 .  T h e
:  0 5 O O O O O 0  2 5 4 5 A F B  1  D  O 7 7  E B  <  c R  >  < I , F  >

W h i  c h  n a y  b e  b r o k e n  d . o w n  a s  :

D e l i n i t e r
N u n b e r  o f  B y t e s  i n  t h e  R e c o r d
S t a r t  A d d r e s s  H i g h
S  t a r t  A d d r e s s  L o w
R e  c o  r d  T y p e
D a t a

t o  b e  s e n t  a s  a n
R e e o r d  w o u l d  b e :

:
05
00
o0
00
23
45
AF
B 1
D O
77
E B
O D
OA

I n t e I

C h e c k s u n
c R , L F

W h e r e  t h e  C h e c k s u n  i s  c a l c u l a t e d  a s

C S =  0 6 + O 0 + 0 0 + 0 0 +  2 5 + 4 5 + A F + B  1  + D O + 7 7  +
M o d u I o  2 5 5
N e g a t i v e

N . 8 . 3  T h e
H e x a d e c i m a l

f o  1  l ows  :

- -11  5
=15
=EB

a b o v e  e h e c k s u m  c a l c u l a t i o n  w a s  D e r f o r n e d 1 n

U p p e r  S e g r e n t  B a s e  A d d r e s s e s  ( U S n e )

T h e  I n t e l  H e x  r e c o r d s  n h i c h  n a y  b e  r e c e i v e d  b y  t h e  X P 6 4 O  n a y
b e  e i t h e r  t h e  s t a n d . a r d  8  b i t  f o r n a t  (  r e c o r d  t y p e s  O  &  1  )  o r
t h e  e x t e n d e d  1 6  b i t  f o r n a t  ( a d d i t i o n a l  r e e o r d  t y p e  z ) .

T h e  U S B A  i s  a  1 6  b i t  n u m b e r  w h i c h  i s  u s e d  t o  s e t  t h e  c u r r e n t
s e g n e n t  b a s e .  ( T h i s  t e r m i n o l o g y  i s  d e r i v e d  f r o m  t h e  f n t e l
8 0 8 6  ) .  f n  e f f e c t  t h i s  m e a n s  t h a t  t h e  1 6  b i t  n u m b e r  i s  s h i f t e d
r i g h t  f o u r  t i n e s  a n d  a d d e d  t o  t h e  1  5  b i t  a d d r e s s  o f  t h e  t y p e  O
d a t a  r e c o r d s .  T h i s  r e s u l t s  i n  a  2 4  b i t  a d d r e s s .  T h e  X P 5 4 O  o n l y
a c t u a l l y  u s e s  t h e  1 5  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t s .

E .g . :
USBA =
ADDRESS IN  DATA RECORD=
ACTUAT ADDRESS 0F  DATA=

I N  T H E  X P 5 4 O  T H T S  W O U L D  B E

15674H

5674H

1 257H
1114H

1 25  40H
+  55 r4H

A p p e n d i x  A :  P a g e



f , o t o r o l a  E r o r e i g e r  o r  ' S '  F o r n a t

G e n e r a l
E [ e  I , 6 t o r o I a  ' ' S ,  f o r . m a t  p r o v i d e s  f o r  t h e  t r a n s n i s s i o n  o f  d a t a
i n  p r i n t a b l e  A S C I I  f o r m a t .  T h e  d a t a  i s  d i v i d e d  i n t o  r e c o r d s .
T h e  X P 6 4 0  r e c o g n i s e s  a n d  u s e s  t h r e e  t y p e s  o f  r e c o r d , ,  t h e s e
a r e :  " S  1  "  a n d  " S 2  "  t h e  d a t a  r e c o r d , s ,  a n d  " S 9  "  t h e  e n d  o f  f  i l e
r e c o r d .

E x o r c i s e r  D a t a  R e c o r d For ra t  ( t yp "  S l  )

B y t e  1  " S "  c h a r a c t e r  d e l i n i t e r

2  A S C I I  1  .  T h e  r e c o r d .  t y p e  f o r  d a t a .

t  4  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d  p l u s  t h r e e  (  t  f o r  c h e c k s u m  a n d  z  f o r  a d d r e s s  )  .

5  6  M o s t  s i g n l f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

7  I  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

9  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A s c r r
e h a r a e t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  t w o  b y t e s
c h e e k s u m  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  e x c l u d i n g  t h e
d e l i n i t e r  a n d  r e c o r d  t y p e .  T h e  c h e c k s u m  i s  t h e
2  ' s  e o m p l e n e n t  ( t t o t  )  o f  t h e  n o d u l o  2 5 5  b i n a r y  s u m  o f
t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d . .

C R  '  L F  C a r r i a g e  r e  t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
X P 6 4 0 ,  b u t  a r e  n o  t  c h e e k e d  w h e n  i n p u t  .

E ro r c i se r  Da ta  Beco rd Fo r ra t  ( t yp "  52 )

B y t e  1  " S "  e h a r a c t e r  d e l i n i t e r
I

2  A S C I I  2 .  T h e  r e c o r d  t y p e  f o r  d a t a o

,  4  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e  d a t a
r e c o r d

5  5  N e x t  m o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d

7  I  L e a s t  s i g n i f i e a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e  d a t a
r e c o r d

9  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e t  a s  t w o  A s c r r
c h a r a c t e r s ' ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l e  o f  t h e  h e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

A p p e n d i x  A :  P a g e  4



L a s t  t r o  b y t e s
C h e c k s u m  o f  a l l  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  e x c l u d i n g  t h e
d e l i n i t e r  a n d  r e e o r d  t y p e .  T h e  c h e c k s u m  i s  t h e
2 ' s  c o m p l e m e n t  ( f O t  )  o f  t h e  n o d u l o  2 5 6  b i n a r y  s u m  o f
t h e  b y t e s  i n  t h e  r e e o r d , .

C R ,  L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o n  t h e
X P 5 4 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

E r o r c i s e r  E n d  o f  F i l e  R e c o r d

B y t e  1  r r S "  d e l i n i t e r

2  A S C I I  9  I n d i c a t e s  e n d  o f  f i l e  r e c o r d

t  4  B y t e  e o u n t  =  O i  i n  e n d  o f  f l l e  r e c o r d

5  5  M o s t  s i g n i f i e a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  (  n o t  u s e d  i n
t h e  X P 5 4 0 ;  s e t  t o  z e r o )

7  8  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  (  n o t  u s e d  b y
t h e  X P 5 4 0  ;  s e t  t o  z e r o ) .

9  1 0  C h e c k s u m

C R  '  L F  C  a r r i a g e  r e  t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u  t  f r o m  t h e
X P 6 4 O ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

An  Era rp l .e  o f  l o to ro la  For ra t .
A  M o t o r o l a  r e c o r d  c o n s i s t i n g  o f  t h e  d . a t a  5 7  A O  4 A  2 8  t o  s t a r t
a t  2 1  t F  w o u l d  b e  :

s  1  0 7 2 1 7 F  6 7 A  0 4 A  2 B 1 C  < C R  >  < L F  >

W h i c h  c o n s i s t s  o f :

D e l i n i t e r
R e c o r d  T y p e
B y t e  C o u n t  ( O a t a  +  t )
S t a r t  A d d r e s s  H i g h
S t a r t  A d d r e s s  L o w
D a t a

C  h e  c k  s u m
C R
t F

S
1
o7
21
5F ,
57
AO
4A
2B
1C
OD
OA

W h e r e  t h e  C h e e k s u m  i s  c a l c u l a t e d  a s  f o l l o w s :
C S  =  0 7 + 2 1 + 7 F + 5 7 + 1 , 0 + 4 A + 2 8  =  1 E t
U o d u l o  2 5 5  E t
1 ' s  C o n p l e m e n t  l C

N .  B .  :  T h e  a b o v e  c a l c u l a t i o n s  w e r e  p e r f  o r n e d  i n  H e x a i l e c i n a l

A p p e n d i - x  A :  P a g e  5



GP BinarJr Fornat

Genera l

T h i s  i s  a  s i n p l e  f o r n a t  d e v i s e d  b y  G P  s p e c i f i c a l  1 y  f o r  u s e r s
w r i t i n g  t h e r e  o $ n  f o r m a t s .  I t  i s  d e s i g n e d  t o  b e  a s  s i - n p l e  a s
r e a s o n a b l y  p o s s i b l e  t o  w r i t e  d r i v  e r s /  r e c e i v e r s  f o r .  A l  I  d a t a
i s  s e n t  i n  I  b i t  b i n a r y ,  L S B  f i r s t .

F orrat of GP binarJr
m ; ; - a - a E  f i  p T f f i E e a  b y  a  4  b y t e  b l o e k  c o n s i s t i n g  o f  a  b l o c k -
I  e n g t h  a n d  a  e h e c k s u m :

B y t e  1  L e a s t  s i g n i f i e a n t  b y t e  o f  t h e  b l o c k  l e n g t h .

2  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  b l o c k  l e n g t h ,

5  L e a s t  s i g n i f i e a n t  b y t e  o f  t h e  c h e c k s u m "

4  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  c h e c k s u m .

5  D a t a  b y t e s .

T h e  b l o c k  l e n g t h  i s  t h e  n u m b e r  o f  b y t e s  i n  t h e  d a t a  r e c o r d , .

T h e  c h e c k s u m  i s  t h e  n o d u l o  6 5 5 1 5  b i n a r y  s u m  o f  t h e  d a t a  b e i n g
t  r a n s  f e  r r e  d  ,

An  Era rp le  o f  GP B i .na ry  .
A  G P  B i n a r y  r e c o r d  t o  s e n d  t h e  f o  1  r o w i n g  d a t a  2 j  d T  g F  z A  w o u l d
b e :

L o w  B l o c k  L e n g t h
H i g h  B l o c k  L e n g t h
L o w  p a r t  o f  C h e c k s u m
H i g h  p a r t  o f  C h e c k s u m
D a t a

o4
oo
4t
01
2 t
57
8 F
2 A

I f h e r e  t h e  c h e c k s u m  w a s  c a r c u l a t e d  a s  f o l L o w s :
=1  45C S  =  2 1 + 5 7  + 8 F  + 2 A  = 1  4 j

N . B . :  T h e  a b o v e  c a l c u l a t j . o n  $ a s  p e r f o r n e d  i n  H e x a d e c i n a l

A p p e n d i x  A :  P a g e  6



F o n a t  o f  S e r i a l  L i s t

T h i s  f o r n a t  i s  a n  o u t p u t  o n l y  f o r n a t  d e s i g n e d  p r i m a r i l y  t o
d r i  v e  a  s e r i a  1  ' p r i n t e r .  D a t a  i s  o u t p u t  a s  A S C I I  c h a r a c t e r s  i n
r o w s  o f  1  5  c h a r a c t e r s ,  e a e h  r o w  b e i n g  p r e c e e d e d  b y  t h e  a d d r e s s
o f  t h e  f i r s t  c h a r a c t e r  i n  t h e  r o r .  E a c h  r o w  i s  t e r n i n a t e d  b y
c a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d . .  T h e  d a t a  i s  s e n t  i n  b l o c k s  o f
2 5 6  b y t e s .  A f t e r  e v e r y  t h i r d  b l o c k  a  f o r m  f e e d  i s  s e n t  t o
p r e v e n t  d a t a  b e i n g  p r i n t e d  o n  t h e  p e r f o r a t i o n s  o f  t h e  p a p e r .

Eranp le  o f  se r ia l  l i g t  ou tpu t

0 0 0 0  E 4  A A  c D  0 0  g g  c g  E 5  1 5  E 1  F l  4 F  7 D  E D  C F  2 1  0 1
0 0 1 0  2 1  F F  F F  0 A  E 4  C 4  0 1  C g  2 2  F D  2 2  E 4  1 4  C '  F F  F F

A p p e n d i x  A :  P a g e  7



The fek t roa i . r  Heradec i ra l  fo r ra t  ( l f f n fX)

T h i s  f o r m a t  p r o v i d e s  f o r  t h e  t r a n s f e r  o f  d a t a  b l o c k e d  i n t o
r e e o r d s  o f  p r i n t a b l e  A S C I I  c h a r a c t e r s .  T h e r e  a r e  2  t y p e s  o f
r e c o r d s  u s e d  a n d  r e c o g n i s e d  b y  t h e  X P 5 4 O .  T h e s e  a r e  t h e  d a t a
r e c o r d  a a d  t h e  e n d  o f  f i  l e  r e c o r d .

T e k h e x  D a t a  R e c o r d .

B y t e  1  t ' / t '  c h a r a c t e r ;  d e l i n i t e r

2  3  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a c l d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

4  5  L e a s t  s i g n i f i e a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

5  7  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d  .

8  9  F i r s t  c h e c k s u m ,  s u m  o f  a I  I  b y t e s ,  n o d u l o  2 5 6  o f  t h e
s  i x  h e x  d i g i  t s  o f  t h e  1  o a d  a d d r e s s  a n d  b y t e  c o u n t .

1  O  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b  1 e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u m  o f  a l l  o f  t h e  d a t a  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d . ,
c a l c u l a t e d  a s  t h e  n o d u l o  2 5 5  s u m  o f  a l l  t h e  n i b b l e s
m a k l n g  u p  t h e  d a t a  b y t e s .

C R r L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
X P 6 4 0 ,  b u t  a r e  n o  t  e h e c k e d  w h e n  i n p u t  .

T e k h e r  E n d  o f  F i l e  B e c o r d

B y t e  1  " / "  d e l i n i t e r

2  t  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  i n
t h e  X P 6 4 O  ;  s e t  t o  z e r o  )

4
the  XP640 ;  se t  to  ze ro ) .

6  7  B y t e  c o u n t  =  O O  i n  e n d  o f  f i l e  r e c o r d

9  1  0  C h e c k s u m  o f  a  1  1  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  e x c  l u d i n g
t h e  d e l i n i t e r  a n d  r e c o r d  t y p e .  T h e  e h e c k s u m  i s  t h e
m o d u  1 o  2 5 6  b i n a r y  s u m  o f  t h e  N I B B T E S  n a k i n g  u p  t h e
b y t e s  i n  t h e  r e c o r d , .

C R r L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
X P 6 4 O ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

An erarp le of  TEKEEX data forrat

A p p e n d i x  A :  P a g e  I



To Ee la l  the  da te  25 ,OO,A8r I9 ,17 ,04  the  da ta  fo rna t  wou ld  Iook
l i ke :

_  /000006062rooA 8Ag170416<cR><LF>

Th i ch  coas i s te  o f :

De l i n l t e r  /
S ta r t  Add ress  0000
By te  Coun t  06
Checksun  o f  Add rees  f l e l d  05
Da ta  25 rOO,L8 ,A9 ,17 ,O4
Checksun  t 6

f l he re  t he  checkguns  re re  ca l cu la te  as :

C h e c k s u m  o f  A d d r e s s  =  0 + 0 + 0 + 0 + 5 =  6
C h e c k s u m  o f  d a t a  =  2 + r + O + 0 + A + 9 + 1  + 7 + 0 + 4 = r 6 H

A p p e n d i x  A :  P a g e  g



f ,OS Teehno logy  da ta  fo r la t

I n  t h i s  f o r n a t  t h e  d a t a  i s  d i v i d e d  i n t o  r e c o r d s  a n d  s e n t  a s
p r i n t a b  1 e  A S C I f  '  c h a r a c  t e r s .  T h e r e  a r e  t w o  t y p e s  o f  r e c o r d  u s e d
a n d  r e c o g n i s e d  b y  t h e  X P 5 4 0 .  T h e s e  a r e  t h e  d a t a  r e c o r d  a n d  t h e
e n d  o f  f i l e  r e c o r d .

I O S  D a t a  R e c o r d

B y t e  1  " ;  "  c h a r a e t e r ;  d e l i n i t e r
:

2  t  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d  .

4  5  I ' l o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

6  7  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d c t r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

I  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b  1 e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  f o u r  b y t e s
C h e c k s u m  ,  s u m  o f  a 1  I  d a t a  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d .
T h e  c h e c k s u n  i s  t h e  n o d u l o  6 5 i 3 6  b i n a r y  s u m  o f  a l l
t h e  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  i n c l u d i n g  t h e  b l o c k  l e n g t h
a n d  a d d r e s s ,  b u t  e x e l u c l i n g  t h e  d e l i n i t e r  a n d  t h e
c h e c k s u n  i t s e l f .  I t  i s  t r a n s n i t t e d  h i g h  b y t e  t h e n  1 o w
b y t e .

C R ' L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o n  t h e
X P 6 4 0 ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

A p p e n d i x  A :  P a g e  1  0



IOS Blal  of  f l1e necoral

Rv ta  I  " : "  de l i n i t e r

2  -  5  By te  coun t  =  OO in  en t l  o f  f 1 le  reco ra l

4  -  5  l t { os t  s i gn i f i can t  by te  o f  sun  o f  t o ta l  by tes  se t r t  i n
a l l  r eco rds

6  7  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s u m  o f  t o t a l  b y t e s  s e n t  i n
a l l  r e c o r d . s

8  9  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  c h e c k s u m

1O -  11  L ,eas t  s i ga i f i caa t  by te  o f  t he  checksun  o f  a l l  by teo  i a
the  reco ra l  e r c l ua l i ng  t he  de l i ! 0 i t e r  an t l  r eco rd  t ype .
The  checksuE  i a  t he  no r l uLo  65576  b ina ry  sun  o f
t he  by tes  i u  t he  reco rd .

CRrL?  Ca r r i age  re tu rn  end  I l ne  f eed  a re  ou tpu t  f r on  t he
XP540 ,  bu t  a re  no t  checked  uhen  i npu t .

Errnple of IOS TECEfOLOef data lecorils.

To  send  t he  da ta  reco rd  85  AF  E5  64  98  99  99  OO the  I t l oS  reco rd
f l o u l d  b e :

;  oEoooos6AFE 564989999oo0448 <cR ><LF >

Wh ich  cono ig t s  o f :

De l i n i t e r  ;
By te  Coun t  08
S ta r t  Add rees  OO00
Data  85AF856498999900
Cbecksun  0448

l l h e r e  t h e  e h e c k s u n  i s  c a l c u l a t e  a s :

C h e c k s u m  =  8 6 + A F + E  5 + 5 4 + 9 8 + 9 9 + 9 9 + 0 0 = 0 4 4 8

A p p e n d i x  A :  P a g e  I  1



S i g n e t i c s  A b s o l u t e  D a t a  T r a n s r i s s i o n  F o r r a t

f n  t h i s  f o r n a t  d a t a  i s  d i v i d e d  i n t o  r e c o r d s  o f  p r i n t a b l e  A S C I I
c h a r a c t e r s .  T h e  X P 5 4 0  u s e s  a n d  r e c o g n i s e s  t r o  t y p e s  o f  d a t a
r e c o r d .  T h e  d a t a  r e c o r d  a a d  t h e  e n d  o f  f i l e  r e c o r d . .

S i - g n e t i . c s  A b s o l u t e  D a t a  E e c o r d

B y t e  1  " : "  c h a r a c t e r ;  d e l i n i t e r

2  3  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e c o r d .

4  5  L e a s t  s i g n i f i e a n t  b y t e  o f  t h e  s t a r t  a d d r e s s  o f  t h e
d a t a  r e e o r d .

6  7  B y t e  c o u n t .  T h e  n u m b e r  o f  b i n a r y  d a t a  b y t e s  i n  t h e
r e c o r d  .

B  9  C h e c k s u m  o f  a l l  t h e  b y t e s  i n  t h e  a d d r e s s  a n d  d a t a
f i e l d s )  e a l c u l a t e d  b y  E X 0 R i n g  e a c h  b y t e  w i t h  t h e
p r e v i o u s  b y t e ,  t h e n  r o t a t i n g  t h e  r e s u l  t a n t  b y t e  l e f t
o n e  b i t .

1  O  D a t a  b y t e s .  E a c h  b y t e  i s  s e n t  a s  t w o  A S C I I
c h a r a c t e r s ,  e a c h  r e p r e s e n t i n g  o n e  n i b b l e  o f  t h e  H e x
r e p r e s e n t a t i o n  o f  t h e  b y t e .

L a s t  t w o  b y t e s
C h e c k s u m  , s u m  o f  a l l  d a t a  b y t e s  i n  t h e  r e c o r d  t h e

c h e c k s u m  1 s  c a l c u l a t e d  i n  t h e  s a m e  w a y  a s  t h e  f i r s t
c h e c k s u m .

C R r L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o n  t h e
X P 6 4 O ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  w h e n  i n p u t .

S i g n e t i c s  A b s o l u t e  E n d  o f  F i l e  R e c o r d

B y t e  1  " : "  d e l i n i t e r

2  t  M o s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  i n
t h e  X P 6 4 0  ;  s e t  t o  z e r o  )

!

4  5  L e a s t  s i g n i f i c a n t  b y t e  o f  s t a r t  a d d r e s s  ( n o t  u s e d  b y
t h e  X P 5 4 0  ;  s e t  t o  z e r o  )  .

6  7  B y t e  e o u n t  =  0 0  i n  e n d  o f  f i l e  r e e o r d .

B  9  C h e c k s u m  o f  a l l  t h e  b y t e s  i n  t h e  a d d r e s s  a n d  d a t a
f i e l d s t  e a l c u l a t e d  b y  E X 0 R i n g  e a c h  b y t e  w i t h  t h e
p r e v i o u s  b y t e ,  t h e n  r o t a t i n g  t h e  r e s u l  t a n t  b y t e  l e f t
o n e  b i  t .

C R r L F  C a r r i a g e  r e t u r n  a n d  l i n e  f e e d  a r e  o u t p u t  f r o m  t h e
X P 5 4 O ,  b u t  a r e  n o t  c h e c k e d  r h e n  i n p u t .

Erarp le of  SICIEI ICS ABSOLUTE data fonat

T o  s e n d  t h e  d a t a  2 ,  E E  F 1  2 A  D 4  5 5  9 9  t h e  d a t a  r e c o r d  w o u l d  b e
a s  f o l l o $ s  3

A p p e n d i x  A :  P a g e  1 2



:  ooooo?oE 2rEEr I  2AD4559946 <CR><rF>

l f  h i  ch  cons i s t s  o f :

De l i n i t e r  :
S  ta r t  A t l c l ress  0OO0

o7By te  Coua t
F i r s t  Checksun  0E
Data 2588I"12AD45599
Second  Checksun  L6

I {he re  t he  checksun6  a re  ca l cu la tea t  as  f o t l o r s  ?

t r ' i rs t  cbecksun ( ( (oO exon oo ) *2  ExoR OO )*2  ExoR o?)*2=OE

seco ld  checkaun ( ( ( ( ( (z f  ExoR EE)*2 ExoR r '1 ) *2  ExoR 2A)*2  ExoR
D4)*2 ExoR i5)*2  EXoR 99)*2=46

A p p e n d i x  A :  P a g e  1 1



T h e  A S C I I  S p a c e ,  C  o m a ,  l p o s t r o p h e  a n d  P e r c e n t

D a t a  i n  t h e s e  f o r m a t s  i s  t r a n s m i t t e d  i n  s e q u e n t i a l ,  t w o
c h a r a c t e r  g r o u p s  r e p r e s e n t i n g  h e x  b y t e s  f o l l o w e d  b y  t h e
e x e e u t e  c o d e  s p a c e ,  p e r c e n t ,  a p o s t r o p h e  o r  c o  e t .  D a t a  m a y  b e
t r a n s m i t t e d  a s  e i t h e r  4  o r  8  b i t s .  T h e  X P 6 4 0  a s s u m e s  t h a t  t h e
t w o  c h a r a c t e r s  p r i o r  t o  t h e  e x e c u t e  c o d e  w e r e  a  v a l i d
c h a r a c t e r .  f  f  o n l y  o n e  c h a r a c t e r  w a s  r e c e i v e d  p r i o r  t o  t h e
e x e c u t e  c o d e  t h e n  a  l e a d i n g  z e t o  i s  a s s u m e d .

W h e n  t h e  X P 6 4 0  i - s  r e c e i . v i n g  i n  t h e s e  f  o r m a t s  
" i t  

r e c o g n i s e s  5
t y p e s  o f  i n f o r m a t i o n ;  t h e s e  a r e  A d d r e s s  i n f o r m a t i o n ,  D a t a  a n d
C h e c k s u m .

Gene ra l
T h e  d a t a  t r a n s m i s s i o n  m u s t  b e  p r e c e e d e d  w i t h  a n  < S T X >
c h a r a c t e r  ( O e U )  r h i c h  n a y  t h e a  b e  f o l l o w e d  i n m e d i a t e l y  w i t h
d a t a  o r  b y  a n  a d d r e s s  f i e I d .  T h e  t r a n s m i s s i o n  m u s t  b e
t e r m i n a t e d  w i t h  a n  < E T X >  ( O f U )  f o l l o w e d  b y  e i t h e r  a  c h e c k s u n
f i e l d  o r  a t  l e a s t  1 6  n u 1 1 s .

I l a ta  f  i e  l d

E a c h  t i n e  a n  e x e c u t e  c o d e  i s  r e c e i v e d  t h e  t w o  p r e v i o u s  b y t e s
a r e  a s s u m e d  t o  b e  v a l i d  d a t a .  I f  t h e r e  h a v e  n o t  b e e n  t w o  v a l i d
A S C I I  H e x  b y t e s  p r i o r  t o  t h e  e x e c u t e  c o d e  t h e n  t h e  p r o g r a m m e r
a s s u m e s  l e a d i n g  z e t o e g .

A d d r e s s  f i e l d

W h e n  t h e  x P 6 4 O  r e c e i v e s  a  ' r $ t '  f o l l o w e d  b y  a n  , A "  i t  t h e n
e x p e c t s  4  A S C I I  H e x  d i g i t s  g i v i n g  t h e  a d d r e s s  o f  t h e  f i r s t
d a t a  f i e 1 d .  T h i s  a d d r e s s  m u s t  b e  t e r m i n a t e d  b y  a  c o m n a  ( e x c e p t
i n  t h e  " C o m m a "  f o r n a t  w h e r e  i t  i s  t e r m i n a t e d  b y  a  f u 1 1
s t o p ) . T h e  i n p u t  d a t a  w i  1 1  t h e n  b e  l o a d . e d ,  s t a r t i n g  a t  t h i s
a d d r e s g .

Checksuu  f  i . e  1d

T h e  d a t a  f i e l d  n u s t  b e  t e r m i n a t e d  w i t h  a n  < E T X >  t h i s  n a y
o p t i o n a l l y  b e  f o l l o w e d  r i t h  a  e h e c k s u m .  T h e  c h e c k s u m  1 s
e x p e c t e d  a s  ' t $ ' r  f o l l o w e d  b y  ' ' S ' '  f o l l o w e d  b y  t h e  f o u r  b y t e s  o f
t h e  c h e c k s u m .  T h e  c h e c k s u m  m u s t  b e  t e r n i n a t e d  r i t h  a  c o m m a  ( o r
f o r  t h e  c o m m a  f o r n a t  a  f u  1  1  s t o p ) .  T h e  c h e c k s u m  i s  e a I  c u l a t e d
a s  t h e  n o d u l o  6 5 5 5 5  s u m  o f  a l L  o f  t h e  d a t a  s e n t  s i n c e  t h e
p r e v i o u s  < S T X > .  I f  t h e  c h e e k s u n  i s  n o t  s e n t  t h e n  a t  l e a s t  1 5
c h a r a c t e r s  m u s t  f o  I  l o w  t h e  < S T X >  t o  p r e v e n t  a  t i n e - o u t  e r r o r .
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An erarp l -e of  an ASCff  SPACE data t ransr iss ion

<sTx>$A0ooo,  (cR><tF>
,1  FF  77  C7 FF FE 75 . . . . . . . . . . (ETX><CR><LF>
$s12r4 ,<CR><tF>

An e ra rp l .e  o f  an  ASCf f  COITA da ta  t rans r i ss ion

<srx>$A0000.<cR><LF>
11 ,gF  ,77  ,  C l r  FF  rFE r  76 .  .  o  .  .  .  o  ,  .  .  <ETX><CR><tF>
$s1254 .<CR><LF>

An e ra rp le  o f  an  ASCI I  PERCEI I  da ta  t rans r i ss ion

<sTx>$Ao00o,  (cR><tF>
71 f ,FF%77%cr%Ft f l1E" f ,75 .  .  .  .  o  .  .  .  .  .  (ETX><cR>< lF>
$s1  254 ,<CR><Lr>

|.n erarpI .e of  an ASCII  APOSIOPEE data t ransniss ion

<sTx > $Aoooo,  (cR > <LF >
31  'FF '71 ' e r ' FF 'FE '76 .  . ,  .  o  o  .  .  .  r  <ETX><cR><LF>
$s1254 ,<CR><LF>

A S C I f  B P I F . B E L F . B I  O F  F o r r a t s

f n  t h e s e  f o r m a t s  e a e h  b y t e  o f  d a t a  i s  t r a n s m i t t e d  a s  a n  A S C I I
' ' 8 ' '  f o l l o w e d  b y  e i g h t  A S C I I  b y t e s  r e p r e s e n t i n g  t h e  b i t s  o f  t h e
d a t a  b y t e .  Z e r o e s  a n d  o n e s  a r e  r e p r e s e n t e d  r e s p e c t i v e  1 y  i n  t h e
t w o  f o r m a t s  b y :  

t t N t t ,  r r P r r  
o r  

t t L t t ,  t t H t t ,  
o r  

t t o t t ,  t t 1  t ' .  
E a c h  b y t e  i s

t e r n i n a t e d  w i t h  t h e  A S C I I  c h a r a c t e r  . ' F " .  T h e  d a t a  i s
t r a n s n i t t e d  l e a s t  s i g n i f i c a n t  b i t  f i r s t .  T h e  e n t i r e  d a t a  s t r e a m
m u s t  b e  s t a r t e d  w i t h  a  n o n - p r i n t a b l e  < S T X >  a n d  e n d e d  w i t h  a
n o n - p r i n t a b l e  < E T X > .  T h e  d a t a  o u t p u t  f r o n  t h e  X P 5 4 0  i s
f o r n a t t e d  t o  s u i t  a  l i s t  d e v i c e  b y  o u t p u t t i n g  a  s p a c e  b e t w e e n
e a c h  b y t e ,  a n d  a  < C R > < L F >  a t  t h e  e n d  o f  e a c h  l i n e  o f  s i x  b y t e s .

Aa  e ra rp le  o f  BP i lF  fona t .

T h e  d a t a  s t r e a m  O F r 8 4 r 7 3 r 2 1  w o u l d  b e  s e n t  a s :

< S T X  > B P P P P N N N N F  B N N P N N N N P F  B P P N N P P P N F  B P N N N N P N N F  < E T X  >

ln  e ranp le  o f  BELF fo rna t .

T h e  d a t a  s t r e a n  0 F r 8 4 r 7 t r 2 1  w o u l d  b e  s e n t  a s 3

< S T X  > B H H H H I L L L F  B t t H t L t t H F  B H H L T H H H L F  B H t L t L H L t F  < E T X  >

A n  e r a r p l e  o f  8 1 O f  f o n a t .

T h e  d a t a  s t r e a m  0 F r 8 4 r 7 t r 2 1  w o u l d  b e  s e n t  a s :

< s T x > 8 1  I  1  1  0 0 o O F  8 0 0 1  0 0 0 0 1  F  B 1  1  0 0 1  1  1  o F  B l o O O O l  o O F < E T X >
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DEC Bi .nary and BinarJr  fonats

I n  b o t h  o f  t h e s e  f o r m a t s  d a t a  i s  t r a n s m i t t e d  a s  a  s t r i n g  o f
b i n a r y  i a f o r m a t i o n .  T h e  o n l y  d i f f e r e n c e  i n  t h e  t w o  f o r m a t s  i s
t h e  s t a r t  o f  r e c o r d .  F o r  B i n a r y  t h e  r e c o r d  s t a r t s  r i t h  a n y
n u m b e r  o f  n u 1 l ' s  f o l l o w e d  b y  a  r u b o u t  ( f f U ) .  I n  D E C  b i n a r y  t h e
f o r m a t  s t a r t s  w i t h  a n y  n u m b e r  o f  r u b o u t s  f o  1  l o r e d  b y  a  n u 1  1 .
T h e  d a t a  a f t e r  t h e  r e c o r d .  s t a r t  i s  a  s t r i n g  o f  b i n a r y  d a t a  w i t h
n o  c h e c k s u m s r  o o  b y t e  c o u n t s  a n d  n o  p r i n t  f o r n a t t i n g .  A s  t h e r e
i s  n o  e n d  o f  f i l e  d e l i n i t e r  t h e  r e c e i v l n g  m a c h i n e  m u s t  h a v e
b e e a  t o l d  h o w  n a n y  b y t e s  t o  e x p e c t .  I n  t h e  X P 5 4 0  t h i s  i s
e n t e r e d  f r o m  t h e  k e y b o a r d .
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